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Kapitel 3: Brweiterungen des ATARI Pascalsprachsystems2i
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VORWORT

Was ist PASCAL 2

Pascal wurde von Niklaus Wirth entwickelt, um einen syste=
matischen Ansatz der Computerprogrammierung und der Pro-
blemlSsung zu erleichtern. Diese stark strukturierte
Programmiersprache eignet sich fiir professionelle Soft-
wareentwickler und stellt somit ein ausgezeichnetes Werk-
zeug fur Programmentwicklung und -wartung dar.

Zweck dieses Handbuches

Dieses Referenz- und Bedienungshandbuch definiert die
Spracheigenschaften von ATARI-Pascal und soll TIhnen hel-
fen, diese Eigenschaften zu nutzen. Es setzt die Kenntnis
von Jensens und Wirths 'Pascal User Manuail and Report'
und/oder des IS0 Standard Konzepts DPS/7185 voraus. Die
standardméBigen Pascaleigenschaften, in denen sich ATART
PASCAL von denen im Standard oder in Jensens und Wirths
'Report! unterscheidet, sind hier beschrieben. Dieses
Handbuch enthdlt auch Informationen iber die Bedienung
von Compiler und Linker, eine Beschreibung der in ATARI
PASCAL implementierten Datentypen und eine Zusammenfas-
sung der eingebauten Eigenmschaften zusammen mit Beispie—-
len flir ihre Benutzung.

Zielgruppe

Dieses Handbuch ist speziell fiir fortgeschrittene Pro-
grammierer geschrieben, die mit PASCAL und dem ATARI Home-—
computersystem vertraut sind.

Gebrauch dieses Handbuches

Wir empfehlen, mit der Einflihrung und dem tberblick (Ka-
pitel 1) zu beginnen. Fahren Sie dann mit Kapitel 2 fort,
das die Bedienung des Systems beschreibt, Empfehlungen
fir sicherungskopien gibt und ein Beispielprogramm fiir
den Anfang enthdlt.

Der Rest dieses Handbuches ist rein formal und soll tefitiie
nach Bedarf als Nachschlagewerk verwendet werden.

Produktbetrachtungen

Das ATART PASCAL Sprachsystem wurde fiir den Gebrauch
durch erfahrene Programmentwickler gemacht. Die Schritte,
die erforderlich sind, um ein ATARI PASCAL Programm zu

compilieren, sind zeitraubend. Speicherbeschrankungen,

Diskettenkapazitédt und Zugriffszeit werden die Produkt-
leistung beeinflussen.

Falls Probleme auftreten
Alle dokumentierten und an 'The ATART Programm Exchan

eingesandten Probleme werden bearbeitet und bei zukii
tigen Anderungen dieses Produkts beachtet werden.

KAPITEL 1: ATARI PASCAL REINFUHRUNG UND UBERBLICK
Dieses Handbuch beschreibt das ATART PASCAL Sprachsystem.

ATART PASCAL ist ein Pseudocodecompiler, der dem ISO Stan-—
dardkonzept entspricht, indem er variante Records, Sets,
Drucker- und Textfiles, Prozeduren und Funktionen als
Parameter, Springe zum Verlassen einer Prozedur, angleich-
bare Arrays und Programmparameter einschlieBt. Zusdtzlich
sind folgende Erweiterungen implementiert:

Skalartypen: Byte, Word, String

Operatoren fir Integer: & (and), [, / (oxr), 2 (not)
else im case-statement

leere Strings

absolute Variable

‘externe Prozeduren

Vordefinierte Prozeduren und Funktionen:

Grafik-=, Ton- und Contrellerdefinitionen
Reelle und transzendente Funktionen
Bewegungs= und PBillprozeduren

Bit- und Bytemanipulationen
Filemanipulationen

Heapmanagementhilfen
Stringmanipulationen

Adressen- und Sizeoffunktionen

Modulare Compilationsméglichkeiten

Zusdtzlich sorgt die Runtimefehlerbehandlung fiir Uberpri-
fung auf Division durch Null, Heap- und Stringoverflow,
Bereichstuberpriifung und benutzerdefinierte Eehlerroutinen.

ATARTI PASCAL ist flir Datenverarbeitungsanwendungen be-
stimmt und besteht aus Compiler-, Editor-, Linker—, Ge-
sechdfts= und Wartungspaketen. Es ist £ir das Arbeiten
mit dem ATART DOS 2.0S geschrieben und mit dem ATART
Programm= und Texteditor (Wz) kompatibel.

Dieses Kapitel bietet einen Uberblick tiber dieses Hand-
buch, das System, Compilierungs- und Laufzeitsystemanfor-
derungen und beschreibt die Disketteneinteilung.

Da uber die Sprache PASCAL viele Bilicher erhdltlich sind,
ist dieses Handbuch nicht als Lehrbuch, sondern cher als
Nachschlagewerk zu verstehen und als detaillierte Be-—
schreibung der Erweiterungen und Zusdtze, die ATARI PAS-
CAL einzigartig machen. Schlagen Sie in der Bibliografie
nach, um weitere Hinweise auf Lehrmaterial zu erhalten.




1.1 INHALTSVERZEICHNIS

Im Folgenden wird ein kurzer tberblick iiber den Inhalt
aller Kapitel dieses Handbuches gegeben.

Kapitel 1:

Kapitel 2:

Anm.: 'Binden' und das aus dem englischen Sprachgebrauch
bekannte 'Linken' bzw. 'Linker' werden im Folgenden
synonym gebraucht.

Kapitel 3:

Kapitel 4:

Rapitel 53

‘Kapitel 6:

Rapitel 7:

Anhang A :

Anhang B :

(@]

Anhang

Anhang
Anhang

Anhang
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Anhang

Dieses Kapitel bietet eine Einfithrung und

skizziert die Eigenschaften von ATARI PASCAL
und einen Uberblick iiber das System zusammen
mit einer Definition der Systemanforderungen.

Hier fangen Sie richtig an. Es werden die Com-—

piler- und Linkeroptionen beschrieben mit allen
Schritten, die notwendig sind, ein Programm zu

compilieren, zu binden und zu starten.

Dieses Kapitel beschreibt die Erweiterungen des
ATART PASCALs, z.B. modulare Compilation, vor-
definierte Prozeduren, Grafik- und Soundmdg-
lichkeiten.

Dieses Kapitel bietet eine kurze Zusammenfas-
sung der Laufzeitfehlerbehandlung.

Dieses Kapitel beschreibt die Struktur eines
Programms, das durch den Compiler erzeugt wird.
Auferdem wird die Datenspeicherung behandelt.

Ein kurzer Vergleich zwischen ATARI- UND UCSD-—
PASCAL.

Dieses Kapitel definiert dle Sprachelgenschaf—
ten von ATARI- PASCAL

Eine komplette Beschreibung der Sprachsyntax.
Liste der reservierten Worter.

Eine komplette Beschreibung der Compilerfehler-—
meldungen.

ATARI-PASCAL File Input/Output.
Bibliografie zusdtzlicher Literaturvorschlige.
Spieler/Raketen Demoprcgramm

Hillfreiche Hlnwelse

1.2 SYSTEMUBERBLICK

Das ATARI PASCAL Sprachsystem beinhaltet den Pascalmoni-
tor, Compiler, Linker, Laufzeitunterprogrammbibliothek
und den Interpreter.

Abb. 1-=1 zeigt die Beziehungen zwischen diesen Teilen.
Der ATARI Programm-Texteditor wurde eingeschlossen, um
seine Beziehung zum ATARI PASCAL Sprachsystem zu zeigen.

T Come 43 voribergehende Arbeitsdatei
I piler I €= Fehlermeldungsdatei

Fer————— +
—————————— 3 relokatible Laufzeit-
Datei bibliothek
Protokollfile |
e +
I Linker I
+————]————+
ausfiihrbares
Programmn
+—~—————J ————— +
TR cEpre et
o e o e +

Abb. 1=1 Schema der ATART PASCAL Operation.

Anm.: Um dem englischen Sprachgebrauch zu entsprechen,
werden im Folgenden 'relokatible' und "verschieb-
bar' synonym verwendet.

Der ATARI Programm-Texteditor wird werwendet, um ein PAS—
CAL=Quellprogramm zu erstellen und zu verandern. Dexr Com-—
pilexr ilbersetzt das Quellprogramm in relokatiblen Ma-
schinencode. Uber den Linker verbindet der Benutzer die—
sen Code mit der Laufzeitbibliothek zum ausfihrbaren Ob-
jektcode.




1.3 SYSTEMANFORDERUNGEN

Das ATARL PASCAL Sprachsystem bendtigt den ATARI mit 48
K Byte RAM und zwei ATARI Diskettenlaufwerke. Der ATART
80-Zeichendrucker ist optimal.

ATART PASCAL bendtigt auch den ATART Programm-Texteditor.
Wahrend der Benutzung des ATART PASCALs sollte kein ROM
Modul in den Modulschacht eingesteckt sein.

1.4 LAUFZEITANEORDERUNGEN

Das ATARI PASCAL Sprachsystem erzeugt Programme, die eine

Anzahl Laufzeitunterprogramme benutzen, die der Bibliothek

PASLIB entnommen werden, und andere relokatible Module.
Diese Laufzeitroutinen erledigen Operationen, wie Mul-
tiplikation und Division, sowie Datei I/O Ubergabe an
das Operationssystem.

<

1.5 INHALT DER ATARI PASCAL DISKETTEN

Dasi ATARI PASCAL Sprachsystem wird auf Disketten gelie-
fert, die zum ATARI Laufwerk kompatibel sind. Das System
besteht aus zweil Disketten, die Objekt-, Quell- und re-
lokatible Dateien enthalten.

Im Folgenden die Namen der Dateien zusammen mit einer
kurzen Beschreibung der Inhalte.

Dilskette A
Name
DOS..SYS
DUP . SYS

PASCAL

MON

LINK

LINK.OVL

PASLIB.ERL

FPLIB.ERL

Inhalt
ATART Disk Operating System
ATART Disk Operating System

Interpreter fir die Ausfithrung aller PASCAL
Objek tprogramme

PASCAL Monitor, der von PASCAL geladen wird.
Br sorgt fiur die Ausgabe des Menilis, um die
gewlinschte Operation aufzurufen (compile,
link, edit oder run).

PASCAL Linker, erzeugt adus relokatible Files
(-ERL) und der Laufzeitbibliothek Objektfi-
les (.COM).

Zweiter Teil des PASCAL Linkers.
Laufzeitunterprogrammbibliothek in relokas
tibler Form, sollte immer zuletzt einge-

bunden werden.

Laufzeitunterstitzungsroutinen fir Flief-
kommaarithmetik und transzendente Funktionen.

GRSND. ERL

CALC .PAS
DISKETTE 2
Name

PHO

PH1

PH2
PH3
PH4

ERRORS . TXT

GSPROCS

FLTPROCS

MOVES

BITPROCS
HEAPSTUE
DSKPROCS
STDPROCS
ISOPROCS

STRPROCS

Laufzeitunterstitzungsroutinen fir Grafik-,
Sound- und Controllerfunktionen.

Quelldatei fur das PASCAL-Demoprogramm.

Inhalt

Phase 0 des PASCAL-Compilers, wird benutzt,
fiir einen Syntaxiiberblick und die Erzeugung
eines Tokenfiles.

Phase 1 des PASCAL-Compilers, wird benutzt,
um die permanenten Symboltabellen zu erzeu-
gen und die Benutzersymbole aufzubauen.

Phase 2 des PASCAL-Compilers, enthdlt die
Initialisierung der Codeerzeugung.

Phase 3 des PASCAL-Compilers erzeugt die
relokatible Objektcodedatei .

Phase 4 des PASCAL-Compilers, beendet die
Objektcodeerzeugung.

enthdlt ATASCII Texte fir Fehlermeldungen.

einschlieBbares File, enthdlt Grafik-, Ton—
und Controllerdefinitionen.

einschlieBbares File, enthdlt Funktionsdekla-
rationen fir reelle Zahlen und transzenden-—
& Funktionen.

einschlieBbares File, enthdlt Deklarationen
fir Charakterarrays.

einschliefBbares File, enthdlt Deklarationen
flir Bitmanipulationsroutinen.

einschlieBbares File, enthdlt Deklarationen
flir Heapprozeduren.

einschlieBbares File, enthdlt Dateimanipula-
tionen.

einschlieBbares File, enthdlt PASCAL-Standard-
routinen und FlieBkommaroutinen.

einschlieBbares File, enhdlt ISO PASCAL-Stan-
dardroutinen ohne FlieBkommaroutinen.

einschlieBbares File, enthdlt Funktionen und
Prozeduren fir die Stringverarbeitung.




RAPITEL 2: BEDIENUNG DES PASCALSPRACHSYSTEMS

Dieses Kapitel beschreibt die Bedienung des ATARI PASCAL

Sprachsystems, das auf den PASCAL/Linker und PASCAL-Com-—

pilerdisketten gespeichert ist. Es behandelt folgende

Themen:

Abéchnitt 1 zeigt durch schrittweise Instruktionen, wie
man ein Programm compiliert, bindet und
Stamtets

Abschnitt 2 beschreibt den Compiler und seine Optionen.

Abschnitt 3 beschreibt den Linker und seine Optionen.

Abschnitt 4 beschreibt den Start eines Objektprogrammes.

Abschnitt 5 beschreibt den ATARI Programm-Texteditor.

s

i

2.1 COMPILIERUNG, BINDEN UND STARTEN EINES BEISPTELPRO—
GRAMMS

Machen Sie vor dem Compilieren und Binden des Beispiel-
programms eine Sicherungskopie aller in diesem Paket
enthaltenen Disketten.

2.1.1 COMPILIERUNG DES BEIPIELPROGRAMMS
Schritt eins:

Legen Sie die PASCAL/LINKER Diskette in Laufwerk 1 und
starten Sie das Diskettenbetriebssystem DOS 2.0S. Be-

nutzen Sie dann Option €, um das Beispielrechnungspro-
gramm 'CALC.PAS' auf eine leere Diskette in Laufwerk 2
zu kopleren. Benutzen Sie jetzt Option L, um das Eile

'PASCAL' von Laufwerk 1 zu laden.

Darauf erscheint das PASCAL Menii:
ATART PASCAL

Version 1.0 : 1-Mar-82
(c) 1982 by ATARI

Eydit C’ompile
L>ink R>un
DX os Q>uit

Enter Letter and RETURN
Schritt zweis:

Antworten Sie auf das auf dem Schirm angezeigte Menii mit
dem Kommando 'C' RETURN um die Compilation zu beginnen.

Wenn Sie nach dem Namen des Quellfiles gefragt werden,
antwerten Sie mit 'D2:CALC.PAS' RETURN.

Der Monitor wird Sie dann nach den' Namen f£lir Token— und
Codefile fragen. Antworten Sie fiir beides mit RETURN .

Dann wird die Meldung 'Change D1 to Compiler Disk' aus-—
gegeben. Legen Sie jetzt den Pascalcompiler (Diskette 2)
in Laufwerk 1, vergewissern Sie sich, daB das Beispiel~
programm 'CALC.PAS' in Laufwerk 2 liegt und driicken Sie
RETURN .

Darauf wird der Compiler in den Speicher geladen und for-
dert Sie auf, ein Ger&t fiir das Protokoll zu wihlen. Ant—
worten Sie 'P:' (printer) fiir Drucker, 'E:"' (screen) ,
oder RETURN (kein Protokell) .

Der Compiler fahrt mit der Meldung der folgenden Compi-
lationsstatistik forts




Loading Compiler
ATART Pascal
Version 1.0 —-1-Mar-82
(c) 1982 by ATART

Syntax Scan

Creating: D2:CALC.TOK
Listing file , P: or E:
RETURN for none

File does not contain line numbers
¢ Ol ) s e e
Including Text from File: D1:STDPROCS

Qi S SRR I R R

< SIS R et SRR S (0 N

(G R e T ARt SR

Y o) B iR e (L s S G RO B

D SR I I SO Rl Skl 8

End of Phase 0 (Syntaxtberprifung/Tokengene~
ration)

Source lines processed: 132

Loading Phase T
Open as input: D2:CALC.TOK
Open asi output: D2:CALC.ERL

Available Memory: 4387 (Gesamtplatz fir Symboltabelle)
User table space: 3264 (nach vordefinierten Symbolen)
Version 1.0 Phase 1 !
il (ein # fir jedes Programmsegment)
Remaining Memory 2100 (nach Benutzersymbolen) ‘
Version 1.0, Phase 2

SUBREAL 18

ADDREAL 43 g

ARz 64 (dezimale Verschiebung vom Beginn)
CALC () |

MENU G

CALCULAT

External: TRUNC

External: SORT

External: STN

External: ROUND

External: OUTPUT

External: LN

External : INPUT

External: EXP

External: COS

External: ARCTAN

Lines : 130

Errors: (0]

Code : 87587

Datayii: 64 :
REPLACE D1 THEN (legen Sie Digkette 1 PASCALY/
Type RETURN to continue LINKER in Laufwerk 1 und

dricken Sie RETURN)

Minuten spater

Das System wird Sie auffordern, die Diskette in Laufwerk

1 auszutauschen und fir die Fortsetzung RETURN zu driicken.
Nehmen Sie nun die Compilerdiskette aus Laufwerk 1, legen
Sie dort die PASCAL/LINKER-Diskette ein und driicken Sie
RETURN .

Die Compilierung wird dann beendet und das PASCAL-Menii
ausgegeben.

Bemerkung: Wenn der Compiler die Compilation nicht beendet,
Uberprifen Sie, ob die Disketten in den richtigen Laufwer-—
ken sind. Wenn ja, versuchen Sie die Eingabe SYSTEM RESET.
Wenn diese beiden Versuche scheitern, bleibt als einzige
Moglichkeit, den Rechner aus- und wieder einzuschalten.

2.1.2 BINDEN DES BEISPIELPROGRAMMS
Schritt eins:
Um eine relokatible, d.h. eine nicht an feste Speicher—
adressen gebundene Objektdatei zu erzeugen, antworten
Sie auf das PASCAL-Ment mit der Eingabe 'L' RETURN, um
den Linkerlauf zu starten. Jetzt wird das Folgende an-—
gezeiqgt:

Loading Linker

when Linker prompts with '#*' enter

your .ERL file names separated by

commas ending with PASLIB/S

Then type RETURN

LINKER V1.0
Wenn Sie durch ein Asterisk (*) nach dem Filenamen ge-
fragt werden, brauchen Sie Erweiterung (.ERL) nicht zu

benutzen, missen aber das Laufwerk angeben "D2:'". .

Die Pascalbibliotheksroutinen missen dann zusammen mit
Threm Programm gebunden werden.

Antworten Sie auf die Frage nach dem Filenamen mit:
D2 :CALC, FPLIB, PASLIB/S RETURN

Bemerkung: Dieses Programm kann als Beispiel fiir die Be-
nutzung der FlieBfkommabibliotheksroutinen (FPLIB) dienen.

Der Linker wird dann die folgenden Werte und die Meldung
'LINK COMPLETE TYPE RETURN" ausgeben.

D2 :CALC .ERL S48ATH>
D{:EPLIB.ERL 2EEAH>
D1 :PASLIB.ERL AE50H>

UNDEFINED SYMBOLS
== NO UNDEFINED SYMBOLS -




=S

11405 bytes written to D2:CALC.COM

Total Data : 00BEH bytes
Total Code 5 2BCEH bytes
Remaining 5 1442H bytes

Link complete type RETURN
Driicken Sie nun RETURN und das PASCAL-Menii wird ersche
nen.
2.1.3 START DES BEISPIELPROGRAMMS

Um das Beispielprogramm zu starten, antworten Sie auf

das PASCAL-Menti mit dem Kommando 'R' RETURN um das Ob=

jektprogramm zu starten.

Sie werden nach dem Filenamen gefragt werden und sollt
mit Folgendem antwortens:

D2 :CALC .COM

nungsprogramm beginnt seine Ausfﬁ@rung mlt-
ﬁ:idﬁi;e?gnteg girgt Operand?'. Versuchen Sl? als Bei—
spiel 5.5 zu 99.256 zu addieren. Antworten Sl? zZuers
mit '5.5' RETURN. Die Meldung 'R1 = 5.500E+00 lsoll?e
erscheinen, gefolgt von ‘'Enter segond Operan?? ._AnL—
worten Sie mit '99.256' RETURN. Die Meldung' R2 =
9.92560E+01" sollte erscheinen gefolgt von 'Enter Ope=

rator! und einer Liste von Operatoren. Antworten Sie .

; ] i ) § llte daraut
mit '+' RETURN. Das Ergebnis '104.756' so
angezeigt werden. Driicken Sie nun ESCAPE, um zum DOS
zuriickzukehren.

Sie haben nun die Compilation, das Bin@en und Ausfih—
ren Thres ersten ATART PASCAL Programms vollendet.

2.2 COMPILERBEDIENUNG
2.2.1 AUFRUF UND FILENAMEN

Das ATARI PASCAL Sprachsystem wird unter dem ATART Disket—
tenbetriebssystem (DOS 2.08) ausgeftihrt. Um den Compiler
Zu starten, legen Sie den PASCAL/LINKER (Diskette 1) in
Laufwerk 1 und laden ('LOAD') das File mit dem Namen
PASCAL aus dem DOS Menti. Dieses File ist der Pascalinter—
preter, der automatisch den Pascalmonitor mit dem Namen
MON aufruft. Der Monitor zeigt dann folgendes Meni:

ATARTI Pascal
Versaion slei0ai: Wi —Man=87
(c) 1982 by ATART

Exdit Crompile
L> ink R>un
Dros Qruit

Enter letter and RETURN

Wehlen Sie die gewinschte Funktion und geben Sie ihren
ersten Buchstaben, gefolgt von RETURN ein.

2.2.1.1 DOS UND QUIT OPTIONEN

Die ' BOSHShn AR Ot Operationen gestatten Thnen, das
PASCAL=Menu zu verlassen und zum ATARI Diskettenbetriebs—
system zurtickzukehren.

2.2 AP COMP LT

Wenn Sie '€' fir "Compile' wahlen, wird Sie der Monitor
nach drei Filenamen fragen und dann den Compiler laden.
Die erste Frage gilt dem Quellfilenamen. Antworten Sie
mit dem Filenamenprefix (D2:), dem Eingabefilenamen und
der Erweiterung (.PAS). Dann fragt der Compiler nach den
Namen. f£iir foken-und Codefiles. Falls genug Platz auf dex
Diskette dist, die das OQuellfile enthilt, kénnen Sie durch
einfaches Driicken von RETURN auf diese Fragen antworten.
Wenn nicht genug Platz vorhanden ist, konnen Sie be-
gtimmen, daB die Files auf verschiedenen Disketten abge—
legt werden, indem Sie die gewiinschten Filenamen volilgua-
lifizierend angeben. Bemerkung: Keines der Compilerfiles
darf auf Cassette abgelegt sein.

Darauf wird die Meldung !Change D1 to Compiler Disk' aus-—
gegeben. Legen Sie nun den Pascalcompiler (Diskette 2) in
Laufwexrk 1, die Diskette, die Ihr Quellprogramm enthdlt

in Laufwerk 2 und driicken Sie RETURN. ATARTL PASCAL erzeugt
dann ein relokatibles File {name).ERL, das durch den
PASCAL-Linker mit den Routinen der Laufzeitbibliothek

“1 einem ausfiihrbaren Programm gebunden werden mubB.




2.2.2 COMPILIERUNGSDATEN

Der ATARI PASCAL-Compiler wird wihrend der ersten beide

Phasen (Phase 0 und Phase 1) der Compilation in Abstan
den Zeichen ausgeben .

Bin Punkt (.) wird auf dem Schirm fiir die Syntax Jjeder

Phase 0 iiberpriiften Zeile angezeigt. Zu Beginn der Phas
1 wird der zur Verfiligung stehende Speicherplatz angeze
Das ist die Anzahl der freien Speicherbytes (dezimal)
Erzeugung der Symboltabelle. Ungefdhr 1 K Byte der Sym@
tabelle wird durch vordefinierte Bezeichner verbraucht

Sobald eine Funktion oder Prozedur erkannt ist, wird e
No. Zeichen (#) auf dem Schirm angezeigt. Am Ende der
ersten Phase wird die Anzahl der noch freien Speicher-
bytes dezimal ausgegeben.

Phase 2 generiert den Objektcode. Wenn eine Prozedur e
kannt ist, wird der Name der Prozedur ausgegeben, so dal
Sie wissen, wie weit der Compiler mit der Compilation

Die Linkeroption /M (Map) listet die absoluten Adressen

der Funktionen in jedem Modul. Nach dem Ende werden fol-—"
gende Zeilen ausgegeben: :

Lines : Anzahl der compilierten Quellzeilen (dezimal) .
Errors: Anzahl der gefundenen Fehler. |
Code : Linge des generierten Codes (dezimal) .
Data : Ldnge des Datenbereichs (dezimal) .

2.2.3 COMPILERSCHALTER (~OPTIONEN)

Ein Compilerschalter kann in das Quellprogramm aufgenom-
men werden, um den Compiler anzuweisen, gewisse Operat
auszufiuhren oder zu unterlassen. Das Format dieses Scha
betehl sebickaEhs ity g Ei G 1 0 Platzhalter fiir den

aktuellen Schaltbefehl . Der Compiler akzeptiert keine £
renden Leerzeichen vor dem Schliisselwort oder Leerzeiche:
in bzw. nach dem Namen:; fiihrende Leerzeichen werden tiibe
sprungen z.B. (*$E +*) ist dasselbe wie (*$E+*) , aber
(*$ E+*) wird dignoriert.

Beispiele:

(*$T++)
(*$p=)
(*$I D:USEREILE.LIB*)

2.2.3.1 GENERIERUNG VON EINSTTEGSPUNKTRECORDS

$E+ und $E- kontrollieren die Erzeugung von Einstiegs—
punktrecords im relokatible File. $E+ fihrt dazu, daB
alle globalen Variablen, alle Prozeduren und Funktionen
als Einstiegspunkte zur Verfigung stehen (difhicvidaBl auE s
sie durch EXTERNAL-Deklarationen in anderen Modulen zu
gegriffen werden kann. $E- unterdriickt die Erzeugung d :
ser Records und fihrt somit dazu, daB alle diese Varia-
blen, Funktionen und Prozeduren logisch lokal sind. Von
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vornherein befindet sich der Schalter in der $E+ Stel-
lung und kann je nach Bedarf ein- oder ausgeschaltet
werden.

2.2.3.2 AUFNAHME VON FILES (I = INCLUDE)

$I <filename? veranlaB8t den Compiler das genannte.File
in die Sequenz des Quellprogramms aufzunehmen. Die An-—
gabe des Filenamens schlieBt die Laufwerknummer und
die Erxweiterung im Standardformat ein.

Folgendes Format gilt:

(*$IDn : XXXXXXX*)
odexr
(* $TDn : XXXXXXX . PAS *)

mit n:baufwerknummer , XXXXXXX:Name des aufzunehmenden
Files.

Durch Gebrauch dieser Beispiele fur Standard Fileaufnab—
meprozeduren konnen: Sie Ihre eigenen Eiles erzeugen, die
wahrend der Compilation benutzt werden.

2.2.3.3 STRENGE TYP- UND PORTABILITATSPRUEUNG (T ,W)

$T+, $T=, $W+ und $W- kontrollieren die strenge Tygﬁberpru—
fung und die Warnung vor Nichtibertragbarkeit. Dlege
Einrichtungen sind fest aneinander gekoppelt (d.h. qle
strenge Typliberpriifung impliziert die Warnung vor Niecht=
lbertragbarkeit und umgekehrt) . Von vornherelnnlst dgr
Zustand der Schalter $T- ($W-), in dem die Typuberpgufqng
gelockert ist und keine Warnungen erzeugt Werden. Wahrend
des Quellcodes kénnen diese Einrichtungen je gach Wgnsch
ein- und ausgeschaltet werden. Der Gebrauch~e1n§r nlcﬁt
standardméaBigen Logik und/oder eingebauter Routlnen.fuhrt
zur Erzeugung der Fehlermeldung 500. Dieser F?hler'lst
nicht schwerwiegend, dient aber als Warnung f£iir den Pro-
grammierer.

Der Code, wadhrend dessen Compilation"der Fehler 500 auf-
taucht, wird trotzdem korrekt ausgefiihrt.

2.2.3.4 BERETICHSUBERPRUFUNG WAHREND DER LAUEZEIT (R)

$R+ und $R- kontrollieren wihrend der Compilation d?e
Erzeugung des Codes, der Arrayindizierung und Abspglj
cherung din Unterbereichstypen durchfiihrt. Ohne Defini-—
tion ist der Schalter dim Zustand $R- (aus) und kann
wdhrend des Quellcodes je nach Wunsch ein- und ausge-
schaltet werden.
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2.2.3.5 AUSNAHMEUBERPRUFUNG WAHREND DER LAUFZEIT

$X+ und $X- kontrollieren wihrend der Compilation die
Erzeugung des Codes, der die Uberpriifung und Handhabung
sogenannter 'Ausnahmen' durchfiihrt. Diese Ausnahmen sind

Division durch Null
Stringovexrflow/abtrennung
Heapoverflow

Die Systemphilosophie unter der ATARI PASCAL arbeitet,
sieht vor, daB Division durch Null und Stringoverflow

in einer 'verntnftigen' Weise behandelt werden, wenn d
Ausnahmekontrolle abgeschaltet ist. Division durch Null
ergibt den Maximalwert fur den Datentyp und Stringover—
flow flhrt zu einer Abtrennung statt zu einer Beeinflu
sung angrenzender Speichergebiete. Ohne Definition is
der Schalter im Zustand $X- (aus) und kann wiahrend des
Quellcodes je nach Wunsch ein- und ausgeschaltet werden
Siche Kapitel 4 flr mehr Information liber Laufzeitfehle

behandlung und Optionen.

2.2.3.6 LISTINGKONTROLLEN (L,P)

Die $P, $L+ und $L- Schalter kontrollieren das durch den
ersten Pass des Compilers erzeugte Listing. $P fihrt zur
Einfigung eines Vorschubcharakters (chr(12)) in das .PRN
File. $L+ und $L- werden benutzt um das Listing wahrend
des Quellcodes ein- und auszuschalten und kénnen nach
Belieben im Quellprogramm plaziert werden. -

2.2.3.7 ZUSAMMENFASSUNG DER COMPILERSCHALTER

Im Folgenden eine zusammenfassende Auflistung aller Zur
Verfiigung stehenden Compilerschalter:

Schalter Ausgangs—
stellung
SEL = kontrolliert Einstiegspunkterzeu—
gung $E+

$T¢{name> schlieBt ein bekanntes Quellfile
mit in die Eingabe ein (z.B.
(*$T XXX.LIB%)

SR/ = kontrolliert den Bereichpriifungs-
code $R~
SMt /= kontrollieren die strenge Typliber— $T—
S prufung und die Erzeugung von War-—
nungen $W—
S = kontrolliert den Ausnahmeiiberwa-—
chungscode $X—
$P fligt einen Vorschubcharakter in

das .PRN-File ein
$L, +/- kontrolliert das Quellcodelisting $Ti+
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2.2.4 EINGEBAUTE ROUTINEN UND EINSCHLIESSEN VON EILES

Der ATART PASCAL-Compiler enth&dlt nur die Logik, die
fiixr die Definition 'magischer'! vordefinierter Prozedu—
ren, Funktionen und Variablen notwendig ist. Das sind
Routinen wie z.B. READ, WRITE, ADDR, SIZEOF usw., die
in-line Codeerzeugung durch den Compiler odexr Unter-
stitzung filir eine variable Anzahl von Parametern er-
fordexrn.

Alle anderen Routinen benutzen ein spezielles Schliissel-
wort, 'PREDEFINED', und zwei spezielle Typen, 'ANYTYPE'
und "ANYEFILE'. Thr Quellprogramm muB Deklarationen fiir
diese Routinen enthalten. Das wird normalerweise durch
den Gebrauch des $I-Compilertoggels erledigt, um STDPROCS
oder dhnliche Files einzubinden. STDPROCS enthilt Dekla-
rationen f£Ur Prozeduren und Funktionen, die durch den
ISO-Standard £ur PASCAL definiert sind. Zusdtzliche Ei-
les enthalten Deklarationen fiir Prozeduren und Funktionen,
die Uber den ISO-Standard hinausgehen, wie z.B. String=
routinen,ASSTGN , IORESULT usw. Sie konnen STDPROCS und
andere Files so editieren, daB Sie nur noch die fir ein
gegebenes Programi notwendigen Routinen enthalten.

Diese Methode, eingebaute Routinen zu definieren, ist vor—
handen, weil der ATART 800 Homecomputer fiir alle Dekla-
rationen und benutzewrdéfinderten Symbole,die bei der
Compilation ‘eines groBen Programms auftreten, nur einen
begrenzten Speicherraum hat.

2.2.5 FEHLERMELDUNGEN

Die Compilatiensfehler sind in der gleichen Reihenfolge
und Bedeutung wie in Jensen und Wirths 'User Manual and
Repoxrt! durchnumericert. Die Fehlermeldungen, eine kurze
Erklarung und mogliche Ursachen sind in Anhang € erklirt.

Z.B.: Erroxr 407, Symbol Table Overflow

Tritt im Phase 1 auf, wenn in der Symboltabelle nicht
mehr genug Platz fiir das zuletzt aufgetretene Symbol
ist. Dieser Pehler kann behoben werden, indem man das
Programm in mehrere Module aufspaltet.

2.2.6 ZEILENNUMMERN

ATART PASCAL 1&Bt Zeilennummern zu. Wenn Zeilennummern
gewlnscht werden, muf die erste Zeile der Programmquell-
datei einen numerischen Wert enthalten. Es wird dann an-
genommen, daB alle Zeilen Nummern enthalten und die Zei-—
lennummern kénnen von beliebiger Linge sein, und es soll-
te darauf geachtet werden, daB der Compiler sie ignoriert.



2.3 LINKERBEDIENUNG

2.3.1 AUFRUF UND KOMMANDOS

LINK wird benutzt, um den Linker vom Monitor aus aufzu
rufen. Geben Sie auf das PASCAL-Menii 'L' RETURN und de
Linker wird geladen. Der Linker fragt dann den Benutze
nach den, durch Kommas getrennten Namen des Hauptpro-
gramms und der einzubindenden Module.

CALC, FELIB/S,PASLIB/S

heitszeichen spezifizieren, z.B.

D2 :;CALC=CALC ,FPLIB,PASLIB/S (CALC.COM wird auf Laufwe
2 abgelegt)

Das oben angegebene Kommando wird eines der Demoprogr&
me mit dem Laufzeitpaket binden. Die zu bindenden Files
konnen von einer Laufwerksnummer angefihrt werden.

D2:CALC,D1:EPLIB,D1:PASLIB/S

2.3.2 LINKER OPTIONEN

Der Linker laBt zu, daB Sie eine Anzahl Schalter auf
jeden in der Liste auftauchenden Filenamen folgen lass
Jeder Schalter wird veon einem '/' angefiihrt. Auf die i
und /D Schalter folgt ein Parameter. :

2.3.2.1 SUCHE NACH BENOTIGTEN LAUFZEITBIBLIOTHEKSMO-
DULEN (/S)

Die oben angefiihrten Beispiele zeigen den Gebrauch des
/S—Schalters, der den Linker anweist, die benannte re-

lokatible Datei, PASLIB, abzusuchen und nur die bendti.
ten Module zu entnehmen. Der /S-Schalter entnimmt nur

Module den Bibliotheken, nicht aber Funktionen und Pro-
zeduren einzeln compilierter Module. Wie in den Beisp
len gezeigt, muB er in der Linkerkommandozeile auf de
Namen der Laufzeitbibliothek folgen. PASLIB ist eine
speziell konstruierte,durchsuchbare Datei. Andere .EI
Dateien sind nicht durchsuchbar, falls nicht ausdriick—
lich darauf hingewiesen wird. (Dies gilt auch filir die

von Benutzern erzeugten Files.) Die Reihenfolge der Mo—
dule innerhalb einer Bibliothek ist wichtig.

Jede durchsuchbare Datei muB Routinen in der korrekte
Reihenfolge enthalten und mit /S gekennzeichnet sein,
um die Suche einzuleiten. Falls sie nicht durch /S ge-
kennzeichnet ist, wird der Inhalt der ganzen Biblio-
thek geladen.

2.3.2.2 MEMORY MAP (/M)

Ein auf den letzten Namen in der Parameterliste folgen-—
des /M erzeugt ein Memory Map auf dem Schirm.

2.3.2.3 LOAD MAP (/L) UND ERWEITERTES LOAD MAP (/E)

Ein dem letzten Modulnamen folgendes /L weist den Lin-
ker an, Modulcode- und Datenadressen anzuzeigen, sobald
sie eingebunden werden. Ein dem letzten Modulnamen fol=
gendes /E,modifiziert /M und /L dahingehend , daB alle
Routinen, auch die mit $, 2 und & beginnenden, fir die
Laufzeitbibliothek reservierten Namen angezeigt werden.

2.3.2.4 PROGRAMM (/P) UND DATEN (/D) URSPRUNG

Um die Verschiebung von Programm und Daten zu unter—
stitzen, bietet der Linker die /P und /D Schalter. Der
/P-Schalter kontrolliert die Adressen des Objektberei—
ches (ROM) und der D/Schalter die des Datenbereiches
(RAM) . Die Syntax ist: /P:nnnn oder /D:nnnn mit nnnn als
Hexadezimalzahl im Bereich wvon 0000....FFEEF.

Weiterhin wird der Linker nach der Eingabe von /D keine
Daten im .COM-File speichern. Das ist eine MOglichkeit,
den Datenspeicherbereich flir Programme auf der Diskette
zu reduzieren, weil nur der Code von der Diskette gela~
den wird und keine uninitialisierten Datenbereiche. Be-
achten Sie, daB beim Gebrauch dieser Moglichkeit lokale
Fileoperationen nicht gewdhrleistet werden kénnen, da
das System darauf angewiesen ist, daB der Linker den
Datenbereich 10scht um diese Option zu ermdglichen .

Auch wirdi bei der Benutzung von /D im LinkprozeB meht
Speicherplatz gewonnen, da beim Binden Daten' und Code
nicht vermischt weirden. Dieser Schalter ist die erste
Moglichkeit, 'einer durch den Linker angezeigten 'out
of memory'-Meldung auszuweichen.

Der Gebrauch des /PAund /D-Schalters veranlaft den Lin-
ker nicht am Anfang des .COM-Files Platz zu lassen. Die
Philosophie des Linkers ist, daB Sie bei Benutzung des
/P-Schalters das Programm zur Ausfiihrung auf ein an-
deres System ilbertragen wollen. Das bedeutet, daB nach
der Eingabe /P:8000 das erste Byte des| .COM-Files in
der Adresse 8000H liegt ohne 32K Byte Nullen vor diesem
ersten Byte. Weiterhin wird der Liinker mach der Eingdbe
von /D keine Daten im .COM-File speichern. Das ist eine
Moglichkeit, den Datenspeicherbereich flir Programme auf
der Diskette zu veduzieren, weil nur der Code von der
Diskette geladen wird und keine uninitialisierten Da-—
tenbereiche.

Die /P und /D-Schalter werden nach dem letzten Filenamen
in beliebiger Reihenfolge angegeben.
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2.3.2.5 FORTSETZUNG VON ZEILEN (/C)

Wenn eine Kommandozeile fortgesetzt werden muB, geben
Sie nach dem letzten Zeichen der Zeile /C ein, bevor
Sie RETURN driicken.

2.3.2.6 LINKER KOMMANDO FILE (/F)

Der Linker 1&8t zu, daf Sie Daten in ein File eingeben
die dexr Linker &ann wie Filenamen abarbeitet. Sie geb
ein File mit der Erweiterung .CMD an und darauffolgend
JHSS(ASBUSCETNRSY/ ) Do nnlsenstwi ndl diesesa Bl e cseni
und die Namen verarbeiten, als ob sie uUber die Tastat

eingegeben worden wdren. Falls das File mehr als eine
Zeile enth&dlt, miissen Sie nach jeder Zeile /C benutzen.

Wenn Sie fiir weitere Eingaben zur Tastatur zurilickkehren
wollen, geben Sie /C in der letzten Zeile des .CMD-Fi
ein. Daten, die nach /F in der Kommandozeile stehen, wen
den ignoriert. Ein .CMD-File darf in keiner Zeile ein /F
enthalten.

2.3.2.7 ZUSAMMENFASSUNG DER LINKEROPTIONEN

/S Durchsuche die vorhergenannte Bibliothek nur
nach den bendtigten Routinen.

/L Auflistung der Module, sobald sie gebunden
werden.
/M Auflistung aller BEinstiegpunkte in Tabellenfor

/E Zusdtzliche Auflistung der mit $, ? oder @b
ginnenden Einstiegspunkte. :

/P:nnnn  Verschiebe den Objektcode nach nnnnH.
/D:nnnn  Verschiebe den Datenbereich nach nnnnH.

/E Entnimm die zu verarbeitenden Filenamen dem
vorhergenannten .CMD-File.

Vel Fortsetzung von Zeilen.

2.3.2.8 ANFORDERUNGEN RELOKATTBLER FILES

Die Disketten enthalten einige .BRL-Files, die in Thr
Programm eingebunden werden missen. Welche Files das
sind, héngt von der Gruppe der Routinen ab, die der .

Compiler bendtigt und damit von Ihrem Programm. Im Fo
genden eine Liste aller Files und der Routinen, die s
enthalten. Falls Sie eine dieser Routinen als undefi:

nierter Verweis gemeldet bekommen, binden Sie das ent
sprechende relokatible File ein, um diese Meldung zu
verhindern.

Sulig s

FPLIB Reelle FlieSkommazahlen @XOP, RRL, 2 WRL
" (durchsuchbar)

PASLIB Vergleiche, IL/0, Arithmetikunterstiitzung usw.

GRSND '« Grafik-, Sound- und Controllerunterstitzung

2.3.2.9 LINKEREEHLERMELDUNGEN

Im LinkprozeB auftauchende Fehlermeldungen sind in der
Rggel selbsterklirend, wie z.B. 'unable +o open input
£ile: XXXXXXXX' und !Duplicate Symbol- XXXXXXX'. Dupli-—
cate.Symbol bedeutet, daB eine Laufzeitroutine oder
~variable und eine Benutzerroutine oder -—variable den—
sglben Namen haben. Undefinierte Verweise deuten darauf
hin, daf das bendtigte relokatible File nicht mit einge-
bunden wurde. Sehen Sie im vorhergehenden Paragraphen
unter Anforderungen relokatibler Files nach.

Wenn Thnen wdhrend des Linkprozesses der Speicherplatz
ausgeht, kénnen Sie mit der /D~Qption die Daten aus dem
Codebereich entfernen. Unter Umstinden miissen Sie die
/D:Option mit einem sehr hohen Wert anwenden, um die
Q;oﬁe des Codes herauszufinden und darauf einen erneuten
Llnkexlguf starten, diesmal mit einem Parameter f£iir /Dy
der wenig ftiber der letzten Codeadresse liegt, so daB
Raum flir weiteren Cede zur Verfligung steht.

SASCHE L 4(0) EIGENSCHAFTEN-BINDUNGSFAHIGER MODULE
Der Linker kann ATART PASCAT, Hauptprogramme, ATART PAS—

CAL-Module und Assemblermodule, die mit einem passenden
Assembler erstellt worden sind, binden.




. 2.5 ATARI PROGRAMM-TEXTEDITOR

ol

2.4 START DES OBJEKTPROGRAMMS

Sobald das Quellprogramm erfolgreich compiliert und m !
den benOtigten Laufzeitmodulen gebunden ist,kSnnen S
das Programm starten.

Wenn Sie aus dem Pascalmenti 'R' fur Run gewdhlt haben,
werden Sie nach dem Namen des zu startenden Files ge—
fragt werden, z.B.:

D2:CALC.COM

Das Objektprogramm wird dann in den Speicher geladen
und ausgefihrt.

Der ATARI Programm-Texteditor ist ein vielseitiges Wi
zeug und kann benutzt werden, ATARI PASCAL- Quellprogra
zu erstellen und zu verandern.

2.5.1 START DES ATARI PROGRAMM~TEXTEDITORS

Das PASCAL-Menu bietet die Option, den ATARI Programm-=
Texteditor aufzurufen. Ohne weitere Angaben wird dafir
Laufwerk 2 angenommen. Bevor Sie diese Option aufrufen,\
missen Sie folgende Anderungen vornehmen:

1) Kopieren Sie MEDIT von der gelieferten Diskette a
eine freie Diskette in Laufwerk 2.

2) Laden Sie D2:MEDIT vom DOS Menii mit der Option /N,
um den Start zu verhindern (Dies erfordert fiir den
Moment MEM.SAV, das spidter geldscht werden kann.) .

3) Speichern Sie es vom DOS wie folgt zurtick: D2:MEDIT
2600,2601 .

Diese Append-Operation kann dazu benutzt werden, jed
Assemblerfile von PASCAL aus zu starten. Das File mu
mit der Startadresse und der Startadresse+i angehangt
werden. Falls das File aus vielen unzusammenh&ngenden
Modulen besteht,vergewissern Sie sich, daB die ange-~
hangte Startadresse dem Laufzeltelnstlegspunkt St
spricht.

shals

KAPITEL 3: ERWEITERUNGEN DES ATARI PASCALSPRACHSYSTEMS

Dieses Kapitel beschreibt die Funktion und den Gebrauch
der ATARI PASCAL Erweiterungen.

Es deckt die folgenden Gebiete ab:

3.1 Modulare Compilation

3.2 Datenabspeicherung und PBarameteriibergabe
3.3 Programmsegmentierung und =verkettung
3.4 Bingebaute Prozeduren

3.5 NichtstandardmdBiger Datenzugriff

3.6 Einbau von Assemblercode

3.7 Grafik- und Sounderweiterung
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3.1 MODULARE COMPILATION

ATARI PASCAL unterstiitzt ein flexibles, modulares Comp—
lationssystem. Programme konnen solange in einem stk
entwickelt werden, bis sie fiir Bedienung oder Complla—
tion zu groB werden und dann in mehrere Module zerlegt
werden. Das ATARI Compilationssystem erlaubt Zugriff auf
jede Prozedur und jede Variable jedes Moduls von Jedens
anderen Modul aus. Ein Compilerschalter gestattet es,
jede gewlinschte Gruppe von Prozeduren oder Variablen
IVernsteekent S(dih it ntir  lokall o fdeklar e ren)i.  Lesen s
in Abschnitt 2.2.3.1 unter Bedienung des $E-Schalters
nach.

Die Struktur eines Moduls ist der eines Programms &dhnli
Es beginnt mit dem reservierten Wort 'MODULE', gefolg
von einem Bezeichmer und einem Semikolon (z.B. MODULE ~
TEST1;) und endet mit dem reservierten Wort 'MODEND!
folgt von einem Punkt (z.B. MODEND.) . Dazwischen konne
Sie,wie in einem Programm, Label, Konstanten, Typen,
Variablen, Prozeduren und Funktionen deklarieren. Ander:
als im Programm gibt es kein BEGIN..END-Abschnitt nach
Prozedur- und Funktionsdeklarationen, sondern nur das
Wort MODEND, gefolgt von einem Punkt.

Zid B

MODULE MOD1T

{label ,const,type,var Deklarationen)
{procedure/function Deklarationen und Bldckep
MODEND .

Um auf Variablen, Prozeduren und Funktionen in anderen
Modulen oder im Hauptprogramm zugreifen zu kénnen, wurc
ein neues reserviertes Wort, EXTERNAL, eingefihrt, das&
zu folgenden Zwecken gebraucht wird.

Erstens kann das Wort EXTERNAL zwischen Doppelpunkt u
Typzuweisung in der GLOBALvariablendeklaration benutzt
werden, um anzudeuten, daB dieser Variablenliste eige:
lich in diesem Modul kein Speicherplatz zugewiesen wii
sondern in einem anderen Modul.Filir in dieser Weise de:
klarierte Variablen wird kein Speicherplatz eingeric

ZeaBioe

» J,; K, : EXTERNAL INTEGER; (* in einem anderen Modul
5 EXTERNAL RECORD (* auech in einem anderen
Modul *)

wves  A* irgendwelche Felder *)

END' ;

18
R

Sie sind fiir die passende Typzuweisung verantwortlich
da Compiler und Linker keine M&glichkeit haben die Ty
vertraglichkeit zu Uberprifen.

- 23 =

AuBerdem wird das Wort EXTERNAL benutzt, um Prozeduren
und Funktionen zu deklarieren, die in anderen Modulen
existieren. Diese Deklarationen miissen im Modul/Programm
vor der ersten normalen Prozedur— oder Funktionsdeklara-
tion erscheinen.

EXTERNAL darf nur auf der globalen (duBersten) Ebene
eines Programms oder Moduls verwendet werden.

Genau wie bei Variablendeklarationen fordert ATARI PAS—
CAL von Thnen, daB Sie sich der Ubereinstimmung der Pa-
rameter in Typ und Anzahl vergewissern und daB bei Funk-
tionen der zuritickgegebene Typ passend ist, da Compiler
und Linker keine Moglichkeit haben, die Typvertridglich-
keit moduliibergreifend zu ilberprifen. Durch EXTERNAL
deklarierte Routinen dirfen keine Funktionen oder Pro-
zeduren als Parameter haben.

Beachten Sie, daB ATARI PASCAL die Signifikanz der ex-—
ternen Namen von acht auf sieben Zeichen beschrinkt. Be-
grenzen Sie die Zugriffsmoglichkeit eventuell wverwende—
ter Assemblerprogramme auf sechs Zeichen.

Im Folgenden sind ein Programm- und Modulskelett aufge-
listet. Das Hauptprogramm bezieht sich auf Variable und
Unterprogramme im Modul, und das Modul bezieht sich auf
Variable und Unterprogramme im Hauptprogramm. Die ein-
aelnen Unterschiede zwischen einem Hauptprogramm und
einem Modul sind die 16 Bytes des Headercodes und der
auf Prozeduren und Funktionen folgende Programmblock.

Beispiel fur ein Hauptprogramm
PROGRAM EXTERNAL_DEMO;
{label,const, type declarations)
VAR
T,Jd0: INTEGER; (*# durch andere Moduln erreichbaxr *)
Kyl o EXTERNAL, INTEGER; (* woanders lokalisiert #*)
EXTERNAL PROCEDURE SORT (VAR Q:LIST;LEN:INTEGER) :
EXTERNAL EUNCTION TOTEST: INTEGER ;
PROCEDURE PROCT ;
BEGIN
IF IOTEST = | THEN
(* normalerweise Aufruf einer externen Funktion *)
END ;
BEGIN
SERIE )

(* normalerweise Aufruf einer externen Prozedur *)
END .
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Beispiel flr ein Modul (Beachten Sie, daB dies separate
Files sind) -

MODULE MODULE~DEMO;
{label ,const, type declarations)
VAR

I,J:EXTERNAL INTEGER; (*Zugriff auf das Hauptprogra

K,L: INTEGER; (* hier im Modul definiert *f
EXTERNAL PROCEDURE PROCT: (* Zugriff auf das Hauptprg
BPROCEDURESSORT(TE ) (* hier im Modul definiert)
FUNCéiéﬁ‘iOTEST:INTEGER;(* hier im Modul definiert %)
(andere Prozedufen und Funktionen)

MODEND.

L
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3.2 DATENABSPEICHERUNG UND PARAMETERUBERGARE
3.2.1 DATENABSPEICHERUNG

Neben dem Aufruf der Variablen durch ihren Namen miissen
Sie wissen, wie die Variablen im Speicher abgelegt wer-—
den. Abschnitt 5.1 behandelt Speicherzuweisung und For-—
mat jedes skalaren,eingebauten Datentyps. Variable, die
hauptséchlich im GLOBAL Datenbereich abgelegt werden,
werden hier behandelt. Variable in einer Bezeichnerliste,
denendern ifyip SEellgt S (z B AL B, € : INTEGER) , sind in um—
gekehrter Reihenfolge angeordnet (z.B. C zuerst, gefolgt
Von Bllan cien )i

Beispiel:

A : INTEGER;
B : CHAR;
Ty K B AT
L 4 INTEGER;

Speichereinteilung:

+0 A'LSB (last significant byte: niedrigstwertiges
Byte) ;
Sl MSB (most significant byte: hochstwertiges Byte)
B2
i)
+4
5
+6
T

LSB
MSB

e g

Strukturierte Datentypen, ARRAYS, RECORDS und SETs, be-
dirfen einer weiteren Erkldrung. ARRAYs sind zeilenweise
abgespeichert. Z.B. wird A:ARRAY [71..3,1..3] OF CHAR
folgendermaBen abgespeichert:

0L AT
SR
s ORI S
s Ao
L AR OO
+BA T2 e
HE S AR |
L S 2
+8 A 13,37

Logisch gesehén‘ist dies ein eindimensionales Array von
Vektoren. In ATART PASCAL sind allie Arvays logisch ein-
dimensionale Arrays irgendeines Typs.

RECORDs werden in der gleichen Weise wie globale Vari-
ablen abgespeichert. ‘

SETs werden immer als 32-byte-Ausdruck gespeichert. Je—
des EBlement 'des SETs ist als Bit gespeichert. SETs sind

=]
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byteorientiert und das niederwertige Bit jedes Bytes
dasterstelBitiin idem: By Eeidieses  SETs SiEm 'Eolgendenss
claisi SN SOz

By tenummer :

00RO 2 E08 04 05T 061 07 10808 HOA T 0B N0C 0D 0B OF ] 0F

00 00 00 00 00 00 00 00 FE FE FE 07 00 00 00 00 00
Das erste Bit ist Bit 64 ($41) und liegt in Byte 8,-
1eeDasil ez el Bit arsEd90Rnnd il siegitin B vt el 4 Bat- S 28
In diesem Fall stellt Bit 0 das niedrigstwertige Bit
im Byteidar.

3.2.2 PARAMETERUBERGABE

Beim Aufruf einer Assemblerroutine vom ATARI PASCAL .
oder beim Aufruf einer ATARI PASCAL-Routine durch eine
Assemblerroutine werden Parameter auf dem Stack iiberg:
ben. Der Parameteriibergabestack unterscheidet sich vom
6502 Hardwarestack. Dieser Softwarestack befindet sich
in den Adressen $600 bis $6FF. Das Hardwareregister X
muB wahrend der Ausfihrung einer Assemblerroutine ge-—
rettet und aktualisiert werden und dient als Pointer )
auf den Softwarestack. Sie kénnen den Beginn des Stacks S
durch LDA $600,X usw. laden. Beim Eintritt in die Rou-—
tine enthdlt der Beginn des Hardwarstacks die Riickkehr—
adresse. Auf dem Softwarestack liegt in umgekehrter Re
henfolge die Deklaration (A, B :INTEGER;C:CHAR ), also
C tber B und B iber A. Jeder Parameter erfordert min-
destens ein 16-bit-Wort Stackplatz. Ein Charakter oder
eine boolsche Variable wird als 16-bit-Wort libergebe
dessen hoherwertiges Byte 00 ist. VAR-Parameter werden
iber ihre Adresse lbergeben. Die Adresse zeigt auf das
Byte der Variablen mit der niedrigsten Speicheradresse

h'
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Nichtskalare Parameter (auBer SETs) werden immer petr
Adresse libergeben. Falls es sich bei dem Parameter um
einen aktuellen Wert handelt, wird der Code, um das
Datum zu Ubertragen, durch den Compiler in einer PASCAL
Routine erzeugt. SET-Parameter werden mit ihrem Wert
auf den Staeck lUbergeben und der Interpreter wird ber
um sie abzuspeichern.

Dasifolgende Beispiel  zeights einestypische Parametenil
beim Eintritt in eine Prozedur:

PROCEDURE: DEMO (TI,J:INTEGER;VAR Q:STRING;C ,D:CHAR) ;

Stackbelegung beim Eintritt ($600,X):

=

+0 D

+1 Byte 00

2 E

+3 Byte 00

+4 Adresse des aktuellen Strings
+5 Adresse des aktuellen Strings
+6 J (LSB)

+7 J (MSB)

+8 I (LSB)

+9 T (MSB)

Vor der Bﬁckkehr zur aufrufenden Routine muB die Assem—
blerroutine alle Parameter vom Softwarestack entfernen.

SETs werden auf dem Stack mit dem niedrigstwertigen Byte
zuunterst (hohe Adresse) gespeichert.

Funktionswerte werden auf dem Stack zurickgegeben. Sie
werden vor der Riickkehr logisch unterhalb der Rickkehr—
adresse gespeichert. Daher verbleiben sie auf dem Stack,
nachdem in das aufrufende Programm wiedereingetreten
worden ist. Assemblerroutinen diirfen nur die Skalartypen
INTEGER, REAL, BOOLEAN und CHAR zuriickgeben :
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3.3 PROGRAMMAUFTEILUNG UND -VERKETTUNG

Von Zeit zu Zeit lberschreiten Programme den zur Verfi
gung stehenden Speicherplatz und genau so oft ist es
wunschenswert, Programme flir Compilation und Wartung
aufzuteilen.

ATART PASCAL stellt einen Verkettungsmechanismus zur
Verfugung, durch den Programme die Kontrolle an andere
Programme tlibergeben konnen.

Sie missen ein typfreies File deklarieren (FILE;) und
die ASSIGN und RESET-Prozeduren zur Initialisierung an—
wenden. Sie konnen dann die CHAIN-Prozedur aufrufen und
die Pilevariable als einzelnen Parameter {ibergeben. |
Laufzeitbibliotheksprogramm wird dann die bendgtigten
Funktionen zum Laden des Files durech Benutzung der RE
Funktion durchfiihren. Die ProgrammgrdBe spielt keine
Rolle. Bin kleines Programm kénnen Sie an ein grofes
hdngen und umgekehrt. Wenn Sie eine Verbindung zwischen
den verketteten Programmen winschen, k&nnen Sie zwische
zwel Wegen wahlen: gemeinsam benutzte globale Variable
odexr Variable vom Typ ABSOLUTE. ;

Wenn Sie die erste Methode benutzen, missen Sie sicher—#
stellen, daB zumindest die erste Sektion der globalen
Variablen in den beiden Programmen, die miteinander in

Verbindung stehen sollen, iibereinstimmt. Die iibrigen
globalen Variablen miissen nicht die gleichen sein und
die Deklaration externer Variablen im globalen Abschnit
hat keinen EinfluB auf diese Speicherverteilung. Zusamn
mit den passenden Deklarationen miissen Sie die /D-Opti
(siehe 2.3.2.4) des Linkers benutzen, um die Variablen
aller Programme, die miteinander kommunizieren sollen,
an den gleichen Stellen zu plazieren. :

Um die zweite Methode zu benutzen, definieren Sie in
der Regel einen Record, der als Kommunikationsbereich
dient, und legen diesen Record in jedem Modul an ab
Iuter Adresse ab. Diese Methode erfordert nicht die
Benutzung der /D-Option des Linkers, aber einen Ube
blick tber die Speicherbenutzung des Programms und d
Systems. ¢

Im Folgenden finden Sie zwei Beispielprogramme, die
Uber die Benutzung absoluter Variablen miteinander
kommunizieren. Das erste Programm verkettet sich mit |
dem zweiten, das wiederum die Ergebnisse des ersten
Programms ausdruckt.

2 L;&_E
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Beispiel:
PROGRAM PROGT ;

TYPE
COMMAREA = RECORD
I,J,K : INTEGER

VAR

GLOBALS : ABOLUTE [$8000] COMMAREA;
CHATNERE s BTG

BEGIN (* Hauptprogramm*)
WITH GLOBALS DO
BEGIN
=3
=8
Ki=I*J;
END;

ASSIGN (CHAINEIL, 'D]:PROG2.COM"});

RESET (CHAINETIL) ;

IF TORESULT < 0 THEN!

BEGIN
WRITELN ('UNABLE TO OPEN D1:PROG2.COM') .
EXTT

END ;

CHAIN (CHAINFIL)
END. (*Ende von Prog 1 #*)

(* Programm #2 fiur Verkettungsdemo *)
PROGAM PROGZ2;
TYPHE

COMMAREA = RECORD
L,J,K : INTEGER

VAR
GLOBALS : ABSOLUTE | $8000| COMMAREA;
BEGIN (*Start Programm #2 *)

WITH GLOBALS DO
WRLTELN ('RESULT OF ",I,' TEIMES',J," IS =!,K)

END. (* Nach Abschluf Riickkehr zum Betriebssystem +)

“
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3.4 EINGEBAUTE PROZEDUREN UND PARAMETER

Dieser Abschnitt beschreibt eingebaute Prozeduren und
Parameter. Syntax und Parameter jeder Routine werden
beschrieben und ein Beispielprogramm zeigt den Gebrau
der Funktion. Abschnitt 3.4.23 gibt einen schnellen
Uberblick iiber alle eingebauten Prozeduren und Funktio

3.4.1 MOVE, MOVERIGHT, MOVELEET

PROCEDURE MOVE (SOURCE,DESTINATION,NUM_BYTES)
PROCEDURE MOVELEFE'T (SOURCE,DESTINATION,NUM_BYTES)
PROCEDURE MOVERIGHT (SOURCE,DESTINATION,NUM_BYTES)

Diese Prozeduren bewegen die in NUM BYTHS Bytes spezi
zierte Anzahl von SOURCE nach DESTINATION.MOVE ist ei
Synonym flir MOVELEET. MOVELEFT bewegt vom linken Ende
der SOURCE zum linken Ende der DESTINATION.

MOVERTIGHT bewegt vom rechten Ende der SOURCE zum recht
Ende der DESTINATION(die Parameter, die an MOVERIGHT
ubergeben werden, spezifizieren das linke Ende wvon
SOURCE und DESTINATION) .

Sie konnen MOVELEET und MOVERIGHT benutzen, um Bytes v
einer Datenstruktur zu einer anderen zu transportieren
oder um Daten in derselben Datenstruktur im Kreis zu b
wegen. Die Bewegung erfolgt auf der Byteebene, so daB ¢
Datentyp unbeachtet bleibt. MOVERIGHT ist sinnvoll, um
Daten von niedrigen Indices eines Arrays zu hohen Indil
zu bewegen. Ohne diese Prozedur wire eine FOR-Schleife
von Noten, die jedes Datum aufnehmen und an hdheren Adx
sen wieder ablegen miiBte. MOVERIGHT ist also sehr wviel
schneller. MOVERIGHT ist ideal fiir eine Zeicheneinsetz-
routine, die Raum fiir Zeichen in einem Buffer schaffen
soll.

MOVELERT ist sinnvoll, um Bytes von einem Array zu e
anderen zu schaffen, Zeichen aus einem Buffer zu ent
nen oder Daten von einer Struktur in eine andere zu b
gen £ A
SOURCE und DESTINATION konnen von beliebigem Variable
sein und brauchen nicht vom gleichen Typ zu sein. Sie
dirfen auch Zeiger auf Variable oder als Zeiger benu
Integers sein, aber keine benannten oder Literalkonst
Die Byteanzahl muB ein Integerausdruck grofer oder g
null sein.

Beachten Sie folgende Probleme:

1. Da keine Uberpriifung daraufhin erfolgt, ob die An
der Bytes groBer ist als die DESTINATION, wird ein
Uberlauf in die an DESTINATION angrenzenden Speich
bereiche stattfinden, falls DESTINATION nicht gro
genug 1ist, um die libertragenen Bytes aufzunehmen.
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2. Die Bewegung von null Bytes hat keine Auswirkung.
3. Eine Typiliberpriifung wird nicht vorgenommen.
Beispiel:

PROCEDURE MOVE_DEMO;
CONST
STRINGSZ = 80;
VAR
BUFFER : STRINGISTRINGSZI:
LINE  : STRING;

PROCEDURE INSRT (VAR DEST: STRING; INDEX : INTEGER; VAR SOURCE

STRING) ;
BEGIN
IF LENGTH (SOURCE) <= STRINGSZ - LENGTH(DEST) THEN
BEGIN

MOVERIGHT (DEST [ INDEX] ,DEST [INDEX+LENGTH (SOURCE)! ,
LENGTH (DEST)-INDEX+1) ;
MOVELEET (SOURCE [}, DEST [INDEX 1, LENGTH (SOURCE)) 3
DEST [0]: =CHAR (ORD (DEST [0] +LLENGTH (SOURCE) )
END;

END ;

BEGIN

WRITELN ('"MOVE DEMO..."')

BUFFER:="'Jdudy J. Smith/ 335 Drive/ Lovely,Ca.95666";
WRITELN (BUFEER) ;

LINE:='Roland’;
INSRT(BUFEER,POS("5',BUFFER) +2 ,LINE) ;

WRITELN (BUFFER) ;

END ¢

Ausgabe dieses Beispielprogramms:
MOVE! DEMO 4.

Judy J. Smith/ 335 Drive/Lovely,Ca.95666
Judy J. Smith/ 335 Roland Drive/lLovely, Ca.95666
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PROCEDURE EXIT

EXIT ist ein Equivalent zu RETURN in FORTRAN oder BAS
Es fiihrt zum Verlassen der laufenden Prozedur/Funkﬁio
oder des Hauptprogramms. Wenn EXIT in einer INTERRUP
Prozedur verwendet wird, werden die Register wiederh
gestellt und weitere Interrupts zugelassen, bever die
Prozedur verlassen wird. EXIT folgt als Statement no
malerweise auf einen Vergleich.

Beispiel:

PROCEDURE EXTITTEST; 2
(* Verlassen der laufenden Funktion oder des Hauptpro:
gramms. *)

PROCEDURE EXTITPROC (BOOL:BOOLEAN);

BEGIN
IF BOOL THEN
BEGIN
WRITELN ('EXITING EXITPROC');
XL .
END ; ’
WRITELN ('STILL IN EXITPROC,ABOUT TO LEAVE NORMALLY')S:
END; i
BEGIN
WRITELN (EXITTEST..."):
EXITPROC (TRUE) ; :
WRITELN ('IN EXITTEST AFTER 1ST CALL TO EXITPROC!):
EXITPROEC (FALSE) ;
WRITELN ('IN EXITTEST AFTER 2ND CALL TO EXITPROC!) ;
EXIT;
WRITELN ('THIS LINE WILL NEVER BE PRINTED') ;
END ;3

Ausgabe:

XA STECE S

EXITING EXITPROC

IN EXITIEST AFTER 1ST CALL TO EXITPROC
STILL, IN EXITPROC,ABOUT TO LEAVE NORMALLY
IN ECITTEST AFTER 2ND CALL TO EXITPROC
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FUNCTION  TSTBIT (BASIC_VAR,BIT_NUM) : BOOLEAN ;
PROCEDURE SETBIT (VAR BASIC VAR,BIT NUM) ;
PROCEDURE CLRBIT (VAR BASIC VAR,BIT NUM) ;

TSTBIT ergibt TRUE, wenn das durch BIT NUM spezifizierte
Bit in BASIC VAR | ist, und ergibt FALSE, wenn das Bit

0 ist. SETBIT setzt das spezifizierte Bit im Parameter.

CLRBIT loscht das spezifizierte Bit im Parameter.

BASIC VAR ist eine beliebige 8 oder 16-bit Variable,

wie z.B. dinteger, char, byte, word oder boolean. BIT NUM
kann Werte von 0 bis 15 annehmen und zihlt von rechts
an. Der Versuch, Bit 10 einer 8-bit Variablen zu setzen,
verursacht keinen Fehler, hat aber auch keinen Einfluf
auf das Ezxgebnis.

Diese Prozeduren sind ntitzlich, um Warteschleifen zu

erzeugen, oder um eingehende Daten durch Umschalten von
Bits Je nach Bedarf zu veridndern. Eine andere Anwendung
ist die Manipulation eines bitorientierten Bildschirms.

Beispiel:
PROCEDURE TST_SET_CLR_BITS;

VAR I:INTEGER;
BEGIN
WRITELN ('TST SET CLR BITS...'):
:=0; b
SETBIT (I,5) ;
IF I=32 THEN
TR ST BRI (U 5 RN
WRITELN (I="',T) ;
CLRBIT (I ,5)
IF I=0 THEN
LESNOT( TSRS, 5) ) S THEN
WRITELN (YT=", 1) :
END ;

Ausgabe:
IST SETICLR BETS. o

I=32
I=0
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3.4.4 SHR, SHL

FUNCTION SHR(BASIC VAR,NUM) : INTEGER;
FUNCTTON SHL (BASIC VAR,NUM) : INTEGER;

SHR schiebt BASIC VAR um NUM Bits nach rechts und se
daflix 0 ein. SHL schiebt BASIC VAR um NUM Bits nach
links und setzt dafir 0 ein. BASIC VAR ist eine 8 ode

16=bit Variable, NUM ein Integerausdruck.

Der Einsatz von SHR und SHL ist offensichtlich. Ange o@;
men, ein 10-bit Wert ist von zwei verschiedenen Ports
erhalten. Sie konnen die Werte mit SHL einlesen.

VAR
PORT1 : ABSOLUTE [$D0001 BYTE;
PORT2 : ABSOLUTE {$D232] BYTE;

X:=SHL(PORT1 & $1F,3) ! (PORT2 & $1F) ;

Das Beispielprogramm liest portl, blendet aus dem exh
tenen Byte die drei hohen Bits aus und schiebt das Er
nis nach rechts. Dann wird das Ergebnis mit der Einga
ven port2 ODER-verknipft, die auch maskiert wurde.

Das folgende Beispiel zeigt das erwartete Resultat dex
Ausfiihrung der beiden Funktionen.

Berspitelis

PROCEDURE SHIFT DEMO;
VAR I : INTEGER;

BEGIN :

WRITELN ('SHIFT DEMO...'");:
Te=4;

WRITELN('T=",T) ;

WRITELN ('SHR(I,2)="',SHR(I,2));
WRITELN ("SHL (I ,4)=",SHL(L,4)) ;

END;

Ausgabe:
SHIET DEMOL
I=4
SHR(T,2) =1

SHL (I ,4) =64

S

3.4.5 HI, LO, SWAP

FUNCTION HI(BASIC VAR) : INTEGER;
FUNCTION LO(BASIC VAR) : INTEGER;
FUNCTION SWAP(BASIC VAR) : INTEGER;

HI ergibt die 8 hohen Bits wvon BASIC VAR (8 oder 16-bit
Variable) in 8 niedrigen Bits des Ergebnisses. LO ergibt
die 8 niedrigen Bits, die 8 hohen Bits werden auf 0 ge-
setzt. SWAP ergibt die 8 hohen Bits von BASIC VAR in den
8 niedrigen Bits des Ergebnisses und die 8 niedrigen

Bits von BASIC VAR in den 8 hohen Bits des Ergebnisses.
Die Ubergabe einer 8-bit Variablen exrgibt 0 und die Uber-—
gabe von 8 Bits an LO verindert nichts.

Diese Funktionen steigern ATART PASCALS Moglichkeiten,
die I/0-Ports zu lesen oder zu beschreiben. Wenn ein
16=bit Datenwort auf einem Port gesechickt wird, der nur

8 Bit zur Zeit verarbeiten kann, kénnen Sie LO und HI
benutzen, um das niedrige Byte, gefolgt vom hohen zu
senden. Auf dhnliche Weise kann ein 16-bit Wort von einem
8~bit Port gelesen werden, indem man die Segient 16 Bl

in die hoheren 8 Bit 'swapped':

VAR
PORT6 : ABSOLUTE  $D234| BYTE;

PORT6: =10 (B) ;
PORT6 : =HI (B) s :
B:=SWAP (PORT6) ! PORT6;

Das folgende Beispiel zeigt die zu erwartenden Resultate
diesexr Funktionen:

Beispiel:

PROCEDURE HT LO SWAP;:

VAR B
HIL, : INTEGER;:

BEGIN
WRITELN('HT LO SWAP...');
HL:=$104;
WRITELN ( 'HL=",HL) :

IF HI (HL)=1 THEN

WRITELN ("HI(HL)=",HI (HL)) ;

IF LO(HL) =4 THEN

WRITELN ('LO(HL) =", L0 (HL) ) ;

IF SWAP(HL)=$0401 THEN

,WRITELN ( "SWAP (HL) ="', SWAP (HL) ) ;
END'»

Ausgabe:

HI LO SWAP...
HL=260

HT (HL) =1
LO(HL) =4
SWAP(HL) =1025
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3.4.6 ADDR

FUNCTTON ADDR(VARIABLE REFERENCE) : INTEGER:

ADDR ergibt die Adresse der genannten Variablen. Als
Argumente der Funktion sind Prozedur/Funktionsnamen,
indizierte Variable und Recordfeldexr zugelassen. Nich
zugelassen sind Konstante, benutzerdefinierte Typen ¢
andere Daten, die weder Code- noch Datenplatz beleg

Diese Funktion wird benutzt, um bestimmte Adressen au
zufindensdurch INLINE zur Compilierzeit erzeugte Tab
len, die Adressen von Datenstrukturen, die Ffiir MOVE—Q
rationen bendtigt werden usw.

Beispiel:

PROCEDURE ADDR DEMO (PARAM : INTEGER) ;
VAR 7
REC : RECORD
J : INTEGER;
BOOL : BOOLEAN;
END ;
ADDRESS : INTEGER;
RS B,
S1 : 'ARRAY [1..10] OF CHAR;

BEGIN

WRITELN ( 'ADDR DEMO..."):

WRITELN ( "ADDR (ADDR . DEMO) ="' ; ADDR (ADDR DEMO))
WRITELN (" ADDR(PARAM)",ADDR(PARAM))
WRITELN ( "ADDR(REC) ="' ,ADDR(REC) ) ;

WRITELN ('ADDR (REC.J) =" ,ADDR (REC.J) ) ;
WRITELN ( "ADDR (ADDRESS) =" ,ADDR(ADDRESS) ) ;
WRITELN ('ADDR(R) =" ,ADDR(R) ) ;

WRITELN ('ADDR(S1) =" ,ADDR(S1)) ;

END;

Die Ausgabe hangt vom System ab.

LRt

3. AT SITEZROE
FUNCTION SIZEQF (Variablen- oder Typname) : INTEGER;

SIZEQOE gibt die GrdBe des genannten Parameters in Byte
an. Es wird in MOVEroutinen benutzt, um die Anzahl der zu
verschiebenden Bytes zu erhalten. Durch SIZEOF brauchen
Sie wahrend der Programmentwickiung keine Konstanten
verdndern. Jede Variable ist als Parameter zugelassen:
Charakter, Arrays, Records usw. oder jeder benutzerde-
finierte Typ.

Beispiel:
PROCEDURE SIZE DEMO;

VAR
B : ARRAY [1..10] OF CHAR;
A IRRRAYCEI S ST O RS CHAR:,
BEGIN
WRITELN ('SILZE DEMO..."');
A:=l*********¥*****l;
B:="0123456789"
WRITELN('SIZEOF(A)=',SIZEOF(AL'SIZEOF(B);',SIZEOF(B)J;
MOVE (B,2,SIZEOE (B)) ;
WRITELN ('A=",R) ;
END ;

Ausgabe:

SIZECE (A) =15 SIZEQF (B)=10
A=0123456789%**#x

3.4.8 FILLCHAR
PROCEDURE FILLCHAR (DESTINATION,LENGTH ,CHARACTER)

Diese Prozedur fillt DESTINATION (ein packed Array of char)
mit der Anzahl CHARACTER, die durch LENGTH spezifiziert
wird. DESTINATION ist ein packed Array of Charakters. Es
darf indiziert sein. LENGTH ist ein Integerausdruck. Falls
LENGTH groBer als DESTINATION ist, werden angrenzende Da-
ten- oder Codebereiche tberschrieben. Auch bei einem nega-
tiven Wert konnen angrenzende Speicherbereiche iiberschrie—
ben werden. CHARACTER ist eine Konstante oder Variable
vom Typ char.

Der Sinn von FILLCHAR ist, eine schnelle Methode zum Fiil-—
len groBer Datenstrukturen mit dem gleichen Datum zu bie-
ten. Z.B. kann das Loschen von Buffern mit FILLCHAR er-—
reicht werden.
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Beispiel:

PROCEDURE FILL DEMO;

VAR

BUFFER : PACKED ARRAY ﬁ..256] OF CHAR;

BEGIN

EggLLCHAR(BUFFER,ZSG,"); (* Loschen der Buffer *)

3.4.9 LENGTH
FUNCTION LENGTH(STRING) : INTEGER;

Diese Funktion ergibt die Linge eines String als Inte—
gerwert.

Beispiel:

PROCEDURE LENGTH DEMO;
VAR

S1 : STRING [40]; y
BEGIN -

S1:="'This String ist 33 characters long':

WRITELN ('LENGTH OF!',s1,'=' K LENGTH(S1)) ;
EggITELN(LENGTH OF EMPTY STRING=',LENGTH("'')) ;

Ausgabe:

LENGTH OF This String is 33 characters long=33

LENGTH OF EMPTY STRING = 0

3.4.10 CONCAT

FUNCTION CONCAT (SOURCE1 , SOURCE2, . . . .SOURCEn) = éTRING
Diese Funktion ergibt einen String, in dem alle in der

Parameterliste angegebenen Quellen verknilipft sind. Bei
den Quellen kann es sich um Stringvariablen, - literale

oder um Character handeln. Eine Quelle der Liange 0 kann

ohne Probleme verkettet werden. Falls die Gesamtlinge

aller Quellen 256 iiberschreitet, wird der String nach 25"‘

Bytes abgeschnitten. Sehen Sie im nichsten Schritt unter
Copy nach, der die Einschridnkungen bei der Verwendung
von CONCAT und COPY behandelt.

Beispiel:

PROCEDURE CONCAT_DEMO;
VAR

SHlE, S 20t STRING

BEGIN

Sike=l T e £t Iink s tr ight= il il
S2:="' roet root root';
WRIETELNIS T, L/, [S2)h:

S (5 =CONCARI(S T ARl S D TSI e
WRITELN (S1) ;
END
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Ausgabe:

et " inle,right (link/root oot Loot
lieEtlilinl M gh el nkifrootise o e ot TRl

E VAR e OPY:

FUNCTION COPY (SOURCE,LOCATION,NUM BYTE ) : STRING;

COPY entnimmt aus dem String SOURCE einen Teilstring,
der bei LOCATION beginnt und NUM BYTE lang ist. SOURCE
muB ein String sein.LOCATION und NUM BYTE sind Integer-—
ausdriicke. Falls LOCATION auBerhalb der Grenzen odexr
negativ ist, entsteht kein Fehler. Falls NUM BYTE nega-
tiv oder NUM BYTE plus LOCATION ldnger als SOURCE ist,
wird der String abgeschnitten.

Bedspi.eill:

PROCEDURE COPY DEMO;
BEGIN g

LONG STR:="Hi from Cardiff-by—the-Sea';
WRITELN(COPY(LONG_STR,9,LENGTH(LONG_STR)—9+1));
END;

Ausgabes
Cardiff-by-the-Sea
Bemerkung:

COPY und CONCAT sind Funktionen, die Pseudostrings exr-—
geben. Sie haben nur einen statisch zugewiesenen Buffer
flix das Ergebnis. Deshalb wird, wenn diese Funktionen
mehr als einmal in einem Ausdruck aufgerufen werden,
dem Wert jedes Aufrufs dieser Funktion der Wert des .
letzten Aufrufs zugewiesen. Zum Beispiel ergibt

'TE (CONCAT (A, STRING1) ) = (CONCAT(A , STRING2) ) '

immexr den Wert 'true', da das Ergebnis der Operation
CONCAT (A ,STRING1) durch das Ergebnis der Operation
CONCAT (A, STRINGZ) ersetzt wird. 'WRITELN(COPY(STRINGT ,1,4) ,
COPY {STRINGT ,5,4)) schreibt zwei gleiche, vier Zeichen
lange Teilstrings aus STRINGT. :

BENE0S

FUNCTION POS (PATTERN,SOURCE) : INTEGER;
'Diese‘Funktion ergibt einen Integerwert fir das erste
Auftauchen von PATTERN in SOURCE. Falls PATTERN nicht

gefunden wird, ist das Ergebnis 0. SOURCE ist ein String
und PARTERN kann String, Character oder Literal sein..
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Beispiel:

PROCEDURE POS_DEMO;

VAR
STR,PATTERN: STRING;
CH : CHAR;
BEGIN
STR:='ABCDEFGHIJKLMNO" ;
PATTERN: ="'FGHIJ' ;
@R
WRITELN(‘pOS of ' ,PATTERN, ' in',STR,'is',POS(PATTERN,STR‘
VIRITELN ( "pos Of',CH, SIS RO ls' ,POS (CH,STR) ) ;
WRIEHEN (M posiot it za e m s (SRS EP O S z',STR)];
END ; :
Ausgabe:

poes of FGHIJ in ABCDEFGHIJKLMNO is 6
pos of B in ABCDEFGHIJKLMNO is 2
pos of 'z' in ABCDEFGHIJKLMNO is 0

3.4.13 DELETE
PROCEDURE DELETE(TARGET,INDEX,SIZE) ;

Diese Prozedur wird benutzt, um SIZE Characters aus
TARGET zu entfernen, beginnend bei dem durch INDEX be-
stimmten Byte. TARGET ist ein String, INDEX und SIZE
sind Integerausdriicke. Auf SIZE mit dem Wert 0 folgt
keinerien WAk tionid Bin nega tivertiertshatilernsteifchilicr

zur Folge. Falls INDEX plus SIZE groBer als TARGET oder

TARGET leer ist, kénnen die Daten und umliegender Spei-
cherraum zerstort werden.

Beispiel:

PROCEDURE DELETE DEMOj
VAR

LONG STR : STRING;

BEGIN

TONG Hs TR get rid of the leading blanks':
WRITELN (LONG STR) ;

DELETE(LONG_STR,1,POS(‘g',LONG SR

WRITELN (LONG_STR) ; %
END s

Ausgabe:

get rid of the leading blanks
get rid of the leading blanks

S

3.4.14 INSERT
PROCEDURE INSERT (SOURCE,DESTINATION , INDEX) ;

Diese Prozedur wird benutzt, um SOURCE an der Stelle

in DESTINATION einzusetzten, die durch INDEX angegeben
wird. DESTINATION ist ein String. SOURCE kann vom Typ
Character oder String oder ein Literal oder eine Va-
riable sein. INDEX ist ein Integerausdruck. SOURCE kann
leer sein. Falls INDEX auBerhalb der Grenzen liegt oder
DESTINATION leer ist, werden die Daten zerstort. Falls
dags Einsetzten von SOURCE in DESTINATION verursacht,
daf DESTENATION linger als erlaubt wird, wird DESTINA=
TION abgeschnitten.

Beispiels

PROCEDURE INSERT DEMO;
VAR
LONG STR : STRING;
S1 : STRING L[10];
BEGIN
LONG_STR:='Remember Wigny Site
S1:="Mother's Day,':
INSERT(S1,LONG_STR,10);
WRITELN(LONG_STR);
INSERT('to celebrate',LONG STR,10) ;
WRITELN(LONG_STR);
END;

Ausgabe:

Remember Mother's Day, May 9
Remember to celebrate Mother's Day, May 9

3.4.15 ASSIGN
PROCEDURE ASSIGN (FILE,NAME) ;

Benutzen Sie diese Prozedur, um vor einem RESET oder
REWRITE-Befehl einer Filevariablen den Namen eines ex-—
ternen Files zuzuordmen. FILE ist der Filename, NAME
ist ein Literal- oder variabler String, der den Namen
des zu erzeugenden Files enthalt. FILE muf wvom Typ TEXT
sein, um die unten aufgefiihrten speziellen Geradtenamen
benutzen zu konnen.

Beachten Sie, daB Standard PASCAL lokale Files definiert.
ATART PASCAL 1mplement1ert diese Moglichkeit, indem es
zeitweilige Filenamen in der Form PASTMP xx benutzt.

Ixx' starte mit dem Wert 0 zu Beginn jedes Programms und
wird dann fortlaufend zugewiesen. Falls ein REWRITE fux
ein externes File nicht von einem ASSIGN eingeleitet
wurde, wird ihm trotzdem vor seiner Erzeugung ein yoruber-
gehender Filename zugeoxdnet.

NAME ist meistens ein Diskettenfilename im Formet Dn:File—
name.ext, kann aber auch ein spezieller Gerdtename sein.

s




- 42 =

Gerdtenamen:

E: Screeneditor (Ein/Ausgabe)
S: Screenmonitor (Ausgabe)

K: Tastatur (Eingabe)

P: Drucker (Ausgabe)

Bemerkung: Cassettenfiles (C:) werden von ATART PASCAL
nicht unterstitzt.

Beispiele flix ASSIGN-Anwendungen:

ASSIGN (PRINTFILE,'P: V) ;
ASSIGN(F, 'D2:MY280.0VL") ;
ASSTIGN (REYBOARD), "K: ') ;
ASSTEEN(CRT,"s: ") ;

Bemerkung: Nach ASSIGN(CRT,'S:') miissen Sie REWRITE be-
nutzen, da das ASSIGN-Kommando das File nicht
offnet.

3.4.16 WNB,GNB

FUNCTION GNB (FILEVAR:FILE OF PAOC) :CHAR;
FUNCTION WNB(FILEVAR:FILE OF CHAR;CH:CHAR) :BOOLEAN;

Diese Funktionen gestatten Ihnen, mit hoher Geschw1nd1g—‘
keit auf einzelne Bytes eines Flles zuzugreifen. PAOC
ist jeder Typ, der ein packed Array of Char ist. Die Gr
des Arrays ist im Bereich 128..4095 optimal.

GNB 1aBt Sie ein File byteweise lesen und liefert ein
Ergebnis vom Typ Char. HOF nimmt den Wert 'true' an,
sobald das physikalische Fileende erreicht ist, hat
aber keinen Bezug zu den Daten im File.

WNB laBt Sie byteweise in ein File schreiben. Es erfor-—
dert ein File und ein Zeichen, das geschrieben werden
soll. Die Funktion hat ein boolsches Ergebnis, das den
Wert 'true' annimmt, sobald wihrend des Schreibens auf
das File ein Fehler auftritt. Die Bytes, die geschrie—
ben werden, unterliegen keinerlei Interpretation.

GNB und WNB werden im Gegensatz zu Ef, GET/PUT Kombina-
tionen benutzt, da sie wesentlich schneller sind.

3.4.17 BLOCKREAD, BLOCKWRITE

BLOCKREAD (F:FILEVAR;BUE:ANY;VAR IOR:INTEGER;SZ,RB:INT
BLOCKWRITE (F : FILEVAR ; BUF : ANY ; VAR TOR:INTHGER; SZ,RB : INTEG

Diese Prozeduren werden filir direkten Diskettenzugriff be:
nutzt. FILEVAR ist ein typfreies File(FILE;) . BUF ist
beliebige Variable, die grof genug ist, um die Daten au
zunehmen. IOR ist eine Integervariable, die die Ergebnis;
vom DOS aufnimmt. SZ ist die Anzahl der zu ubertragend
Bytes und RB sollte immer auf 0 gesetzt sein.

L

Die Daten werden in Form der spezifizierten Anzahl von
Bytes je nach Prozedur der BUF Variablen entnommen odex
in sie hineingeschrieben.

3.4.18 OPEN
PROCEDURE OQPEN (FILE,TITLE, RESULT) ;

Durch die OPEN-Prozedur wird die Flexibilit&t wvon ATARIT
PASCAL erhoht. FILE ist eine Filevariable beliebigen
Typs. TITLE ist ein String, der den Filenamen enthdlt.
RESULT ist ein VAR INTEGER Parameter der nach der Riick-—
kehr von OPEN den gleichen Wert wie IORESULT hat. Zur
gleichen Zeit konnen maximal drei Files eroffnet werden, .
E:, S:, K:~-Files nicht eingeschlossen.

Die OPEN-Prozedur entspricht folgender Sequenz:
ASSIGN (FILE,TITLE) ; RESET (FILE) ; RESULT : =TORESULT;
Beispiele:

OPEN (INFILE,'D:ENAME.DAT" ,RESULT) ;

3.4.19 CLOSE,CLOSEDEL

PROCEDURE CLOSE (EILE,RESULT) ;
PROCEDURE CLOSEDEL (FEILE ,RESULT) ;

Die CLOSE und CLOSEDEL-Prozeduren werden fiir das SchlieBen
von Files bwz.SchlieBen mit Loschen benutzt. Die Close-Pro-
zedur muB aufgerufen werden, um sicherzustellen, daB samt-
liche in das File mit welcher Methode auch immer geschrie—
benen Daten vom Eilebuffer zur Diskette geschafft werden.
Die CLOSEDEL-Prozedur wird normalerweise benutzt, um
zeitweilige Files nach ihrem Gebrauch zu loschen. FILE

und RESULT verhalten sich wie in OPEN (siehe Abschnitt

S48 18

Files werden implizit geschlossen, wenn auf ein offenes
File RESET angewendet wird.

Die Anwendung der CLOSE-Prozedur wird im Anhang unter
Fileein/Ausgabe beschrieben.

3.4.20 PURGE
PROCEDURE PURGE(FILE) ;

Die PURGE-Prozedur wird benutzt, um ein File zu loschen,
dessen Name in einem String gespeichert ist. Sie miussen
durch ASSIGN diesen Namen dem File zuordnen und konnen
dann PURGE ausfihren.

Beispaels
ASSIGN (F, "D2:BADETLE.BAD") ;

RURGE (E) ; (* D2:BADFILE.BAD wird geldscht

)
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3.4.21 IORESULT

FUNCTION IORESULT :INTEGER;

Nach jeder I/0O-Operation wird der Wert der TORESULT-Funk
tion durch Laufzeitbibliotheksroutinen aktualisiert. Die
generelle Regel filir den ATARI 800 Homecomputer ist, daB
ein Wert ungleich Null auf einen Fehler hinweist und il
Nuil den fehlerfreien Ausgang einer Operation kennzelch-\"
ne

Beispiel:

ASSIGN(E,"D2:HELLO") ;
RESET (F) ;

IF IORESULT <> 0 THEN
WRITELN ("C:HELLO IS NOT PRESENT') ;

3.4.22 MEMAVAIL; MAXAVAIL

FUNCTION MEMAVATL : INTEGER;
FUNCTION MAXAVAILL : INTEGER;

Die Funktionen MEMAVAIL und MAXAVAIL werden in ATARIL PAS
in Verbindung mit NEW und DISPOSE benutzt, um den HEA
Speicherbereich zu verwalten. Die MEMAVAIL-Funktion er-
gibt zu jeder Zeit ohme Riicksicht auf die Fragmentierung
den groBten zux Verfugung stehenden Gesamtspeicherplatz.
Die MAXAVAIL-Funktion wird zundchst unbendtigte Daten
loschen ('Garbage Collection'!) und dann den gré8ten zur
Verfigung stehenden Block melden. MAXAVAIL kann benutzt
werden, um eine Garbage Collection zu erzwingen, bevor
ein zeitkritisches Programmsegment durchlaufen w1rd

Das ATART PASCAL-System entspricht vollig den im PASCAL
Standard definierten NEW und DISPOSE-Mechanismen. Der
HEAP-Bereich wachst vom unteren Ende des Datenbereichs
aus, und der Stackrahmen (fiir Rekursion) wichst vom
oberen Ende des Speichers aus abwidrts.

-ﬂ

3.4.23 SCHNELLER UBERBLICK UBER ALLE EINGEBAUTEN PROZEDUREN
UND PARAMETER (INNERHALB JEDER GRUPPE ALPHABETISCH
GEORDNET. )

Sstringmanipulationen

PROCEDURE FILLCHAR (DESTINATION ,LENGTH,CHARAKTER) ;
PROCEDURE MOVELEET (SOURCE ,DESTINATION,NUM BYTES) ;
PROCEDURE MOVERIGHT (SOURCE ,DESTINATION ,NUM BYTES) ;

Bit/Bytemanipulationen

PROCEDURE CLRBIT(BASIC VAR,BIT NUM) ;

FUNCTION HI(BASIC VAR) : INTEGER;

FUNCTION LO(BASIC-VAR) : INTEGER;

PROCEDURE SETBIT(BASIC VAR,BIT ' NUM) ;

FUNCTION SHL(BASIC_VAR NUM) ;" INTEGER;
FUNGTION SHR(BASTIC VAR,NUM) : INTEGER;
FUNCTION SWAP(BASIC VAR) : INTEGER;

FUNCTION TSTBIT(BASTIC VAR,BIT NUM) : BOOLEAN;

Stringverarbeitung

FUNCTION CONCAT(SOURCET ,SOURCE2, . ..,SOURCEN) : STRING;
FUNCTION COPY (SOURCE,LOCATION, NUM BYTES) :STRING;
PROCEDURE DELETE (TARGET , INDEX , STZE) ;

PROCEDURE INSERT (SOURCE,;DESTINATION, INDEX) ;

FUNCTION LENGTH(STRING) : INTEGER;
FUNCTION POS(PATTERN, SOURCE) : INTEGER;
Filehandling

PROCEDURE ASSIGN (FILE,NAME) ;

PROCEDURE BLOCKREAD (EILE,BUF,IOR,NUMBYTES,RELBLK) ;
PROCEDURE BLOCKWRITE (EILE, BUF IOR, NUMBYTES RELBLN),
PROCEDURE CLOSE(FILE,RESULT) ;

PROCEDURE CLOSEDEL (FEILE,RESULT) ;

FUNCTION GNB(FILE) :CHAR;

PROCEDURE IORESULT : INTEGER;

PROCEDURE OPEN(FILE,TITLE,RESULT) ;

DPROCEDURE PURGE (FILE) ;

FUNCTION WNB(EILE,CHAR) :BOOLEAN;

Verschiedene Routinen

FUNCTION ADDR(VARIABLE REFERENCE) : INTEGER;
PROCEDURE EXIT;

FUNCTION MEMAVATIL : INTEGER;

FUNCTION MAXAVAIL : INTEGER;

FUNCTION STZEOF (VARIABLE OR TYPE NAME) : INTEGER;
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3.5 NICHTSTANDARDMASSTIGER DATENZUGRIFE
3.5.1 ABSOLUTE VARIABLE

(absolute var > ::=ABSOLUTE [ {constant>l <(var)

ABSOLUTE Variablen konnen deklariert werden, wenn Sie ihre :

Adressen bereits zur Compilierungszeilt kennen. Sie dekla-
rieren absolute Variablen,indem Sie in der VAR-Deklaratio
eine spezielle Syntax verwenden. Absoluten Variablen wird
durch den Compiler kein Platz in Ihrem Datensegment zuge-
wiesen, d.h. Sie sind dafiir verantwortlich, dab die abso=
luten Variablen nicht mit den durch den Compiler lokali-
sierten Variablen kollidieren.

Bemerkung: Stringvariablen durfen nicht unterhalb dexr
Adresse $100 angelegt werden.

Beispiele:

I: ABSOLUTE [$8000] INTEGER;
SCREEN: ABSOLUTE L[$C0001 ARRAY [0..15] OF ARRAY [0..63]
OF CHAR;

3.6 INLINE

die INLINE genannt wird. Diese Eigenschaft ermogllcht es,
daB Sie Daten mitten in eine ATARI PASCAL Prozedur ein-
setzen. Auf diese Weise konnen Sie kurzen Maschinen- oder
P-Code oder Konstantentabellen in ein ATARI PASCAL-Pro-—
gramm einsetzen.

3.6.1 SYNTAX

Die Syntax der INLINE-Funktion hat groBSe Ahnlichkeit mit
der Syntax eines PASCAL-Prozeduraufrufs. Auf das Wort
INLINE folgt ' (' und eine beliebige Anzahl von Argumen-—
ten, die durch "/' getrennt werden. Die Liste wird durch
') ! beendet. Die Argumente zwischen den Schrégstrichen
miissen Konstante oder Variable sein, die sich zu Konstan-—
ten auswerten lassen. Diese Konstanten konnen vom Typ
CHAR, BOOLEAN, STRING, INTEGER oder REAL sein. Beachten
Sie, daB ein in ' eingeschlossener String kein Byte er—
zeugt, das die Linge angibt, sondern lediglich das Da-
tum fiur den String darstellt.

Literalkonstanten des Typs Integer werden als ein Byte
zZugewiesen, wenn ihr Wert im Bereich 0 bis 255 liegt.
Benannte oder deklarierte Integerkonstanten werden im-
mer in zwei Bytes zugewiesen.

3.6.2 ANWENDUNGEN

Die INLINE-Funktion kann benutzt werden, um Code einzusc
ben oder Compllertabellen aufzubauen. Die folgenden beid:
Abschnitte zeigen ein Beispiel flir jede Anwendung.

e

Dieser Programmabschnitt zeigt, wie die INLINE-Eunktion
benutzt werden kann, um eine Compilierzeittabelle auf-
zubauen.

Bedispiel:

PROGRAM = DEMO TNLINE;

TYPE
IDEIELD = ARRAY [1..4] OF ARRAY [1..10] OF CHAR;

VAR
TPTR : 4IDFIELD;

PROCEDURE TABLE;

BEGIN
INLINE ( "ATART L
'HOME L
! COMPUTER ah
LSYSIEMSI S o Gy
END;
BEGIN (#* Hauptprogramm *)
TPTR := ADDR(TABLE)+5 (* +5 nux fur P-Code *)
WRITELN (TPTRS [31) ; (* sollte 'COMPUTER' schrei-
END- ben *)

3.7 GRAFIK- UND SOUNDROUTINEN

Das Grafik-, Sound- und Controllerpaket besteht aus einem
einschlieBbaren File, GSPROCS, und einem PASCAL~Modul,
GRSND. ERL. Das einschlieBbare File definiert die im PAS—
CAL-Modul zur Verfligung stehenden Einstiegspunkte. Das
PASCAL-Modul muB in Ihr Programm eingebunden werden.

Um das Paket zu benutzen, lassen Sie auf die Deklaration
der globalen Variablen Ihres Programms die Eingabe
(*$ID:GSPROCS*) folgen und £ihren INITGRAPHICS'als
ersten Befehl in Threm Hauptprogramm aus.

Beispiel:
PROGRAM GRSNDj;
LABEL

CONST

g

TV DR

VAR

> e e}

(* SchlieBen Sie Grafik- und Tondefinitionen ein *)
(*$ID:GSPROCS*)

(* Lokale Prozeduren *)
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PROCEDURE XXXX;
BEGIN

e I D

END ;

PROCEDURE YYYY;
BEGIN

a o s s sy
END;
(* Hauptprogramm *)

BEGIN

INITGRAPHICS (5) (* Initialisierung des Grafikpaketes mit

maximal 5 Grafikmodi *)

s o8}

END.

Die folgenden Abschnitte beschreiben jede zur Verfiligung
stehende Funktion des Grafik- und Soundpaketes.

3.7.1 BILDSCHIRMTYPEN

YRR

SCRN TYPE = (SPLIT SCREEN,FULL . SCREEN)
CLIEAR TILY PEE= (CLEAR SCREEN , DO _| NOT CLEAR SCREEN) ;

Diese bildschirmbezogenen Typen werden von der GRAPHICS-
Prozedur benutzt, um den Grafikmodus zu definieren und
ob der Schirm wdhrend der Grafikprozedur geldscht w1rd
oder nicht.

3.7.2 VARIABLE
VARs:

SCRNFILE : EXTERNAL TEXT;
GRRESULT : EXTERNAL INTEGER;

SCRNFILE kann benutzt werden, um auf dem Schirm Standard:

pascal-I/0 durchzufiihren, z.B.:
WRITE (SCRNFILE, 'A') ;

Diese Variable wird das 'A' an den Schirm schicken und
es dort, vom momentanen Modus abhdngig, irgendwie dar—
stellen. Beachten Sie, daB diese Technik normalerweise
in Grafikmodus 1 oder 2 angewendet wird. Benutzen Sie

fir die anderen Grafikmodi die im Folgenden beschriebe-—

nen Prozeduren.

GRRESULT wird benutzt, um zu erkennen, ob wihrend der

Grafikroutinen ein Fehler aufgetaucht ist. Im Folgenden

sind die Prozeduren und Funktionen aufgelistet, die
GRRESULT wverdndern.

Sy

INLTGRAPHECS GRRESULT 0 OK,255 = Fehler

GRAPHIES GRRESULT = 0 OK,255 = Fehler

PLOT GRRESULT = Ergebnis des XIO-Aufrufs
LOCATE GRRESULT = Ergebnis des XIO-Aufrufs
FILT GRRESULT = Ergebnis des XIO-Aufrufs
DRAWTO GRRESULT = Ergebnis des XIO-Aufrufs

3.7.3 GRAFIKPROZEDUREN UND -~FUNKTIONEN

3.7.3.1 INITIALISIERUNGSPROZEDUREN

PROCEDURE INITGRAPHICS(MAX_MODE:INTEGER);

INITGRAPHICS muB dexr erste Befehl jedes Programms sein,
das das Grafik- und Soundmodul bkenutzt. Es gibt einen

Parameter:

MAX MODE Die maximale Anzahl der durch das Programm be-—
nutzten Modi, ein Wert zwischen 0 und 9.

Falls ein Fehler auftaucht, hat GRRESULT den Wert 255,
anderenfalls den Wert 0.
3.7.3.2 GRAFIKPROZEDUREN

PROCEDURE GRAPHICS (MODE: INTEGER; SCREEN:SCRN TYPE;CLEAR:
CLEAR TYPE) ;

GRAPHICS fiihrt die gleichen Funktionen durch wie das
GRAPHICS-Statement in ATARI-BASIC, hat aber anstelle
von einem Parameter drei.

MODE gewiinschter Grafikmode im Bereich von 0 bis
MAX MODE

SCREEN FULL_SCREEN oder SPLIT SCREEN

CLEAR CLEAR;SCREEN oder DO NOT CLEAR SCREEN #
Falls ein Fehler auftaucht, hat GRRESULT den Wert 255,
andernfalls den Wert 0.

3L 7. 3.3 TEXTMODUSPROZEDUR

PROCEDURE TEXTMODE;

TEXTMODE schlieft 'S:' und 6ffnet 'E:'. GRRESULT bleibt
unverandert.

3.7.3.4 SETCOLORPROZEDUR

PROCEDURE SETCOLOR (REGISTER , HUE, LUMINANCE : INTEGER) ;

‘SETCOLOR erfillt die glelchen Funktionen w1e das SET-

COLOR Statement in ATARI BASIC GRRESULT bleibt

unverandert.
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REGISTER Ein Wert zwischen 0 und 4. Schlagen Sie im .
ATART Bedienungshandbuch in Abschnitt 9 un-—
ter SETCOLOR nach.

HUE Ein Wert zwischen 0 und 15. Schlagen Sie im
ATART Bedienungshandbuch in Abschnitt
9 unter SETCOLOR nach.

LUMINANCE Ein Wert zwischen 0 und 14. Schlagen Sie im
ATART Bedienungshandbuch im Abschnitt
9 unter SETCOLOR nach.

3.7.3.5 COLOR PROZEDUR

PROCEDURE COLOR(COLORﬁVALUE:INTEGER);

COLOR fiithrt die gleiche Funktion durch wie der COLOR-Be-
fehl ‘in BASIC.

COLOR VALUE Ein Wert zwischen 0 und 255. Schlagen Sie im
ATART 400/800 Bedienungshandbuch in Abschnitt

9 unter COLOR nach,

B S RPEOT VPROMEDUR,

PROCEDURE PLOT (X,Y:INTEGER) ;

PLOT fiihrt die gleiche Funktion durch wie der PLOT-Befeh: ;

in BASEC. Er druckt einen Punkt in der gewdhlten Farbe
an der Bildschirmposition X,y.

% horizontale Bildschirmkoordinate.
y vertikale Bildschirmkoordinate.

GRRESULT hat den Wert des XIO PUT Zeichenaufrufs.

3.7 307 LOCATE "PROZEDUR

FUNCTION LOCATE(X,Y:INTEGER) : INTEGER,

LOCATE fluhrt die gleiche Funktion durch wie der LOCATE-
Befehl in ATARI-BASIC. Er ergibt den Wert des Farbpunk-—

tes an der Bildschirmposition x,V.

x horizontale Bildschirmkoordindte.
v vertikale Bildschirmkoordinate.

GRRESULT hat den Wert des XIO GET Zeichenaufrufs.

3.7.3.8 POSITION PROZEDUR
PROCEDURE POSTTION (X ,Y:INTEGER) ;
POSITION fﬁhrt die gleiche Funktion durch wie der POSI-

TION-Befehl in ATARI-BASIC. Er bewegt den unsichtbaren
CurEsorEizIESbosHE on ) i Beach EeniSiiel ida i dor Cursprww

sk
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nicht vor der ndchsten I/0-Operation bewegt wird.

% horizontale Bildschirmkoordinate.

v vertikale Bildschirmkeoordinate.

3.7.3.9 DRAWTO PROZEDUR

PROCEDURE DRAWTO (X ,Y: INTEGER) ;

DRAWTO fiihrt die gleiche Funktion durch wie der DRAWIO-
Befehl in ATARI-BASIC. Er zeichnet in der gewdhlten
Farbe von der momentanen Grafikpositien eine Linie zur

POSitien X,V

x horizontale Bildschirmkoordinate.
y vertikale Bildschirmkoordinate.

GRRESULT hat den Wert des XIO DRAWTIO Zeichenaufrufs.

3.7.3.10 FILL PROZEDUR
PROCEDURE FILL (X, Y: INTEGER) ;

Fill fiihrt die gleiche Funktion durch wie der XIO 18
Aufruf in ATARI BASIC. Der Unterschied besteht darin,
daB er an der Position x,y einen Ausdruck durchfiihrt
und nach dem FILL-AUFRUF den Cursor an die Position
S aEiulage

x horizontale Bildschirmkeoordinate.
y vertikale Bildschirmkoordinate.

GRRESULT hat den Wert des XIO FILL Zeichenaufrufs.

A,

3.7.4 TONPROZEDUREN UND -EUNKTIONEN
3.7.4.1 SOUND PROZEDUR
PROCEDURE SOUND(VOILCE ,RPITCH,DISTORTION , VOLUME : INTEGER) ;

SOUND fiihrt die gleiche Funktion durch wie der SOUND-
Befehl ‘in ATARI BASIC. Er schaltet den durch VOICE
spezifizierten Tonkanal mit dem durch PITCH, DISTORTION,
VOLUME spezifizierten Ton ein.

VOICE Einer der vier Tenkandle 0 bis 3i.

PTTCH Ein Wert zwischen 0 und 255. Schlagen Sie
im ATARI-BASTC Manual im Abschnitt 10 un-
ter SOUND nach.

DISTORTION Ein Wert zwischen 0 und 14.Schlagen Sie im
ATARI-BASTEC Manual im Abschnitt 10 unter
SOUND nach.

VOLUME Ein Wert zwischen 0 und 15. 0 bedeutet
ausgeschaltet, 15 ist die maximale Laut-
starke.




e

3.7.4.2 SOUNDOFF PROZEDUR
PROCEDURE SOUNDOEFF ;

SOUNDOFF schaltet den Ton auf allen Kahélen ab

3.7.5 CONTROLLER FUNKTIONEN

3.5/ 5 55 1 PADDLES

3.7.5.1.1 PADDEL FUNKTION

FUNCTION PADDLE (PDLNUM:INTEGER) : INTEGER;

PADDLE”?ﬁhrt die gleiche Funktion durch wie der PADDLE~

Befehl in ATARI-BASIC. Er liefert als Ergebnis den lau—

fenden Wert eines der acht Paddle.

PDLNUM ist die Nummer des aufgerufenen Paddles, ein
Wert zwischen 0 und 7.

3.7.5.1.2 TRIGGER FUNKTION

FUNCTION PTRIG (PDLNUM:INTEGER) : INTEGER:

PTRIG fuhrt die gleiche Funktion durch wie der PTRIG-

Befehl‘ln‘ATARI—BASIC. Er liefert als Ergebnis den lau-—

fenden Triggerwert eines der acht Paddle.

PDLNUM ist die Nummer des aufgerufenen Paddles, ein Wert
zwischen 0 und 7.

SIS SO 2 T ONIS TEKS

SFe B 2 S ST T CRESHUNKHON

EUNCTION STICK(STKNUM:INTEGER) : INTEGER;

STPICK fﬁhrt die gleiche Funktion durch wie der STICK-

Befehl in ATARI-BASIC. Er liefert als Ergebnis den lau-

fenden Wert eines der vier Joysticks.

STKNUM ist die Nummer des aufgerufenen Joysticks, ein
Wert zwischen 0 und 3.

it iy

KAPITEL 4: LAUFZEITFEHLERBEHANDLUNG

ATART PASCAL bietet zwei Typen der Laufzeitlberwachung:
Bereichs- und Ausnahmetiberwachung.

Die Bereichsiiberwachung wird auf Arvayindices und Unter-—
bereichszuweisungen angewendet. Ohne besondere MaBnah-
men ist diese Uberwachung auBer Funktion gesetzt. Sie
kénnen sie aber in jeder gewinschten Passage ILhres Pro-
gramis durch Benutzung der $R und $X-Schalter (siehe Ab—
schnitt 2.2.8.4, 2.2.3.5) aktivieren. Diese Abschnitte
behandeln die Implementation dieser Mechanismen und
zZelgen Thnen, wie Sie diese Mechanismen zu einer niEchEs
standardmdBigen Laufzeitfehlerbehandlung verteilhaft
einsetzen konnen.

Die generelle Vorgehensweise ist, daB Fehleritberwachung
und —routinen boolsche Flags setzen. Diese boolschen
Flags werden zusammen mit einem Fehlercode auf den
Stack geladen und darauf die Fehlerroutine @ ERR Fflir
diese beiden Parameter aufgerufen. Die @@ ERR-Routine
wird dann den boolschen Parameter testen. Wenn er den
Wert "false' hat, ist kein Fehler aufgetreten, die

@ ERR-Funktion kehrt zum compilierten Code zurick und

die Ausfiihrung wird fortgesetzt. Falls er den Wert 'true!

hat, wixd die @) ERR-Routine eine Fehlermeldung ausgeben
und Thnen die Wahl tiber Abbruch oder Fortsetzung des
Programms lassen.

Im Eolgenden sind die Fehlernummern, die an die @ ERR-
Funktion tlibergeben werden, aufgelistet:

Wert ; Bedeutung
1 Uberpriifung auf Division durch’q
2 Uberprifung auf Heap?verflow
3 Uberpriifung auf Striﬁgoverflow
4 Bereichsiiberprifung

4.1 BEREICHSUBERPRUEUNG

Wenn dile Bereichsiliberpriifung aktiviert ist, erzeugt der
Compiler fiir jeden Arrayindex und jede Unterbereichszu-
weisung einen Aufruf der @ CHK Routine. Die & CHK-Rou-
tien hinterldBt einen boolschen Wert auf dem Stack und
der Compiler erzeugt einen @ ERR-Aufruf nach dem @ CHK-
Aufruf. Falls die Bereichstiberwachung abgeschaltet ist
und ein Index auBerhalb des giiltigen Bereichs liegt,
werden unvorhersehbare Ergebnisse auftauchen. Der Wert
der Unterbereichszuweisung wird auf der Byteebene ab-
geschnitten.
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4.2 AUSNAHMEUBERWACHUNG

Wenn die Ausnahmetliberwachung aktiviert ist, wird der
Compiler die Fehlerflags (Division durch 0, Stringover—
flow, Heapoverflow) je nach Bedarf laden und die @ ERR-
Routine nach jeder Operation, die diese Flags setzen
kann, aufrufen. Wenn die Ausnahmeiliberwachung abgeschal-
tet ist, versuchen sich die Laufzeitroutinen nach Mog—
lichkeit in einem benutzerfreundlichen Verhalten: Eine
Division durch Null ergibt den gr&Btméglichen Wert, Heap—
overflow hat keine Auswirkung und Stringoverflow resul-
tiert in einer Abschneidung des Strings.

4.3 Benutzerdefinierte Fehlerbehandlung

Sie konnen Thre eigene %@ ERR-Routine an Stelle der des
Systems verwenden. Sie sollten diese Routine folgender-
maBen deklarieren:

PROCEDURE @ERR (ERROR : BOOLEAN ; ERRNUM » INTEGER) ;

Diese Routine wird, wie oben erwdhnt, immer dann aufge-
rufen, wenn eine Fehleriliberpriifung notwendig geworden
ist. Sie sollte die Fehlervariable iliberpriifen und falls
diese den Wert 'false' hat, beendet werden. Falls die
Fehlervariable den Wert 'true' hat, kénnen Sie selber
uber eine angemessene Verfahrensweise entscheiden. Die
Werte fir ERRNUM finden Sie in Abschnitt 9.0.

///‘4.4 SCHWERWIEGENDE FEHLER

A

1

i

|

Meldungen schwerwiegender Fehler kénnen f£iir Redigier=-
zwecke entschliisselt werden, konnen aber verwirrend
sein. Der Fehler kann erst in die PASCAL-Fehlermeldung
und dann in die standardmdBige ATARI Fehlermeldung iiber-
setzt werden. Das folgende Beispiel illustriert den
Ubersetzungsprozes:

Fatal Error 64.88 —> Pascal Error.ATARI Error
Umsetzung von hex nach dz:

S peR RO R S e el

Der PASCAL-Fehler 100 bezieht sich auf einen Betriebs-—
systemfehler. In diesem Beispiel werden wir unter der
ATARI Fehlermeldung 136 finden, daB unser Fehler einem
EOF gleichkommt.

Bine Aufzdhlung der vordefinierten, schwerwiegenden
PASCAL~Fehler:

64: Fehler wdhrend einer Verkettung

65: fehlerhafter Pseudocode

66: fehlerhafter Pseudocode

67: undefinierter Psecudooperationscode

68: Stackoverflow (das Programm ist zu komplex)
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KAPITEL 5: STRUKTUR- UND FORMAT EINES PASCALPROGRAMMS

Dieses Kapitel beschreibt die Datentypen und ihre Abspei-
cherung. AuBerdem wird die Verwendung von Strings behan-—
delt, sowie eine Beschreibung der Darstellung eines .COM-—
Files im Speicher unter DOS 2.0S.

5.1 DATENTYPEN
Dieser Abschnitt beschreibt die Implementierung der Da-

tentypen in ATARI PASCAL. Diese Tabelle faBt alle Daten-
typen zusammens

Datentyp Gréhe Bereich

CHAR 1 8=bit-byte (0824575

BOOLEAN 1 8-bit-byte failise SEtrne
INTEGER 1 8=-bit-byte 05255

INTEGER 28 8=bi t=byte = 832681 SR 2F6H
BYE H8Sha EebyEe D255

WORD 2. 8=bit-byte 0565535
FLOATING REAL 4 8-bit-byte JOE=98 ... 10E+98
STRING N2 56Ebyite s e e e e e e
SET 32 8-bit-byte 032255

5 il “CHAR:

Der Datentyp CHAR ist durch den Gebrauch eines Bytes pro
Zeichen implementiert. Das reservierte Wort PACKED kann
auf Char—Arrays angewendet werden. Char-Variable existie-
ren im Bereich wvon chr(0) bis chr(255). Wenn eine Char-
Variable auf dem Stack abgespeichert wird, ist sie 16

Bit lang, das hohere Byte ist auf 0 gesetzt. IDiese Vor-
gehensweise erlaubt Funktionen ORD, ODD, CHR und WRD
eine Zusammenarbeit.

5.1.2 BOOLEAN

Der Datentyp BOOLEAN ist durch den Gebrauch eines Bytes
pro boolscher Variabler implementiert. Wenn sie auf den
Stack geschoben werden, werden 8 Bits mit dem Wert 0
mitabgespeichert, um Kompatibilitdt mit den eingebauten
Operatoren und Routinen zu erreichen. Das reservierte
Wort PACKED ist zugelassen, komprimiert die Datenstruk-
tur aber nicht unter ein Byte pro Element (das geschieht
sowohl mit als auch ohne PACKED Anweisung) . ORD (TRUE)=0001
und ORD(FALSE) =0000. Die boolschen Operateren AND, OR und
NOT arbeiten nur mit EIN-Byte-Operanden. Sehen Sie unter
& und ! nach, um Informationen Uber boolsche 16-Bit Ope—
ratoren zu erhalten.

TS e e * X kennzeichnet Bits ohne Bedeutung
IXIXIXIXIXIXIXIO/ 1T
o e e +
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5.1+ 3" INTHGER

Der Datentyp INTEGER ist durch den Gebrauch von zwei
8-Bit Bytes fir jede Integervariable implementiert.
MAXINT = 32767 und INTEGERS konnen im Bereich -32768..
32767 liegen. Die Deklaration eines Integerunterbereich-
typs zwischen 0 und 255 benotigt dem gegeniliber nur 1
Byte Speicherplatz. Integerkonstanten diirfen Hexadezi-
malzahlen sein, wenn sie von einem Dollarzeichen ange-
fihrt werden (z.B. $0F3B) .

5.1.4 REAL

Die Implementierung des Typs REAL erfolgt in ATARI PASCAL
genauso wie in ATARI BASIC. Sechs Datenbytes sind erfor-
derlich, um eine FlieBkommazahl zu implementieren. Das
erste Byte ist folgendermaBen aufgeteilt: Bit 7 enthdlt
das Vorzeichen dexr Mantisse, Bit 6 das Vorzeichen des
Exponenten und die feolgenden 6 Bits den Exponenten sel-
ber. Die Basis des Exponenten ist 100. Die ubrigen 5
Bytes enthalten die BCD-codierte Mantisse. Die Genauig-
keit liegt bei ca. 8 Stellen.

Fommmm e e = +

Tow IMantissen- Exponenten-' Exponent I ms I EREL STt ep

mem Ivorzeichen vorzeichen Go TS i E I mem
e et /)] ===== +

ms = hoéchstwertige bits

1s = niedrigstwertige bits

low mem = niedrige Speicheradressen

high mem = hohe Speicheradressen

Shalits DUBY-TE

Der ‘Patentyp BYLE belegt ein einzelnes Byte. Er ist kom-
patibel mit den Typen INTEGER und CHAR. Diese Kompati-
bilitdt kann bei der Manipulation von Kontrollzeichen
und der Handhabung von Characterarithmetik sehr nilitzlich
sein. Character undilnteger ikonnen dem TypeBYTE Zugewie—
sen werden.

5.1.6 WORD

WORD ist eine vorzeichenlose, dem Prozessor eigene Variable.

Alle Arithmetik- und Vergleichsoperationen, die auf Aus-

driicke des Typs WORD angewendet werden, sind vorzeichenlos;ﬁﬁ

SLlE S STRING
Bt s AR ER NI ON

Der vordefinierte Typ String ist einem packed Array of
char dhnlich, in dem Byte 0 die dynamische Lange des

Strings und Byte 1..n die Zeichen enthalten. String dir-
fen maximal 255 Zeichen lang sein. Die vorgegebene Léng

S

betrédgt 80 Zeichen, kann aber durch die Deklaration einer
STRING-Variablen gedndert werden (s. umseitiges Beispiel) .

Der String 'This is a Wottle' dist 16 Zeichen lang. Das
folgende Diagramm zeigt, wie diese Zeichen in einem £ir
maximal 20 Zeichen deklariertem String abgelegt werden.

low mem = niedrige Speicheradressen
high mem = hohe Speicheradressen

Falls die Anzahl der Zeichen eines String kleiner als
die deklarierte Ldnge ist, sind die restlichen Zeichen
undefiniert. Beachten Sie, daB8 somit die Lange im ersten
Byte gespeichert ist und daB die erforderliche Gesamtan-
zahl fiir die Speicherung des Strings 17 Bytes betrdgt.

Beispiel:
VAR
LONG STR: STRING ; (*kann maximal 80 Zeichen
enthalten®)
SHORT  STRs: STRING {101 ; (*kann maximal 10 Zeichen
enthalten%)

VERY TONG STR: STRING (2551 ,(*kann maximal 255 Zeichen
enthalten, die erlaubte
Hochstaahl*)

5.1.7.2 ZUORDNUNG

Die Zuweisung an einen String kann Uber das Zuordnungs-—
statement (:=), durch das Einlesen in eine Stringvaria-
ble iiber READ, READLN oder lber die vordefinierten String-—
funktionen und -prozeduren erfolgen.

Beitspiel s

PROCEDURE ASSIGN;
VAR

LONGRSTREN: S SIERTNG

SHORT. STR : STRING[12];

BEGEN

T,ONG STR:='This string may contain as many as eighty

o characters';
WRITELN(LONG_STR);

WRITE(!Type in a string 10 characters or less :');
READLN (SHORT STR]) ;
WRITELN (SHORT STR) ;

SHORT STR := COPY (LONG STR,1,11);
WRITELN ('COPY (LONG STR..)="',SHORT STR) ;
END ;
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Ausgabe:

This string may contain as many as eighty characters
Type in a string 10 characters or less :123456 {(Eingabe)
123456

COPY(LONG 'STR. .) =This is string m

Auf die einzelnen Zeichen einer Stringvariablen wird wie
auf ein Array of char zugegriffen. Daher ist die normale
Arrayindizierung liber Konstante, Variable und Ausdrlicke
auch fiix Zuordnung und Zugriff auf die einzelnen Bytes
innerhalb eines Strings erlaubt. zZugriff auf den String
in seiner gesamten deklarieten Ldnge ist zuldssig und
verursacht auch dann keinen Laufzeitfehler, wenn ein
Zugriff auf einen Teil des Strings durchgefihrt wird,
der jenseits seiner momentanen dynamischen Lange liegt.
Wenn der String eine aktuelle Lénge von 20 Zeichen hat
und auf 30 Zeichen deklariert wurde, darf auf STRING
[25] zugegriffen werden.

Beispiel:

PROCEDURE ACCESS;
VAR

1:INTEGER;

BEGIN

I:=15;

TLLONG STR:='123456789abcdef";
WRITELN (LONG STR) ;

WRITELN (LONG_ STR [6] ,LONG STR[i-5]) ;
T.ONG STR 6] :="*";
WRITELN (LONG STR [E167) ;

WRITELN (LONG STR) 3 (* gibt immer noch nur 15 Zeichen

aus *)
END ;

Rusgabe:

123456789abecdef
6a
*

123456789%abcdef

5217 .3 VERGLEICHE

Vergleiche sind zwischen zwei Variablen des Typs STRING
(ohne Beachtung ihrer Linge) oder zwischen einer String-—
variablen und einem Literalstring zugelassen. Ein Lite-
ralstring ist eine Zeichenfolge zwischen einzelnen An-
fiihrungszeichen. Vergleiche diixfen auch zwischen einem
String und einem einzelnen Zeichen erfolgen. Dexr Com-
piler formt das Zeichen zu einem String um, indem er
‘den CONCAT-Buffer benutzt; deshalb ist der Vergleich
zwischen dem Ergebnis einer CONCAT-Funktion und einem
Zeichen sinnlos, da dieser Vergleich immer ‘'true'’ Tic-
fert.

T T R R D T S

Beispiel:

PROCEDURE COMPARE;

VAR

51,582 = STRING[10];
CH1 : CHAR;
BEGIN

SR L0234 56H8 L
S2 s =12223 45698

TE st 82 THEN
WRITELN(S1,"is less than ',S2);

S1 := 'alpha beta’;:

IF S1 = 'alpha beta ' THEN

WRITELN ('trailing blands don''t matter')
ELSE
WRITELN ('trailing blanks count') ;

LB S =t alpha beta' THEN

WRITELN ('blanks in front don''t matter')
BLSE

WRITELN ('blanks in front do matter') ;
TF 81 = ‘alpha beta! THEN

WREDELN (Sl =il Si)es ¥

Sl e s
CHT s =471 .

ERESHR= CH1 THEN
WRITELN ('string and chars may be compared')
END;

Ausgabe:

012345678 is less than 222345678
trailing blanks don't matter
blanks in front do matter

alpha beta = alpha beta

strings and chars may be compared

5.1.7.4 LESEN UND SCHREIBEN VON STRINGS

Strings konnen durch Benutzung der WRITE- oder WRITELN-
Prozedur in Textfiles geschrieben werden. WRITELN fihrt
zu einem auf den String folgenden Wagenrickltauf und Pa-
piervorschub. Das Lesen der Strings erfolgt stets Uber
READLN, da die Strings mit einem Wagenriicklauf und Pa-
plervorSChub beendet werden. READ funktioniert nicht,
da die End—-of-line-Zeichen falsch verarbeitet werden.
Tabulateren werden ausgeweitet, wenn sie in eine Vari-
able des Typs String eingelesen werden.
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Der Datentyp SET wird immer als 32-byte Datum gespei-
chert. Jedes Element der Menge wird als ein Bit abge-
speichert. Das niederwertige Bit jeden Bytes ist das
erste Bit in dem Byte der Menge. In der Abbildung ist
die Menge 'A'..'Z' (Bit 65..122) dargestellt.

By tenummer 0001 02 508 04 05 0607 08 09 0A 0B 0C ...

Inhalt 00, 00 00 00/ G0 00 0000 FE FE EF 07 00 :..

G

KAPITEL 6: KOMPATIBLILITAT

PASCAL ist in weit erheblicherem MaBe standardisiert
als BASIC. Fast jede Sprachversion basiert auf der im
'Pascal User Manual and Report' gegebenen Definition
(Rathleen Jemnsen und Niklaus Wirth, Springer-Verlag
1974) . Das PASCAL-Sprachsystem ist eine Ubermenge des
in diesem Buch beschriebenen PASCALs. AuBerdem folgt
ATARI PASCAL einem neueren Standard, hauptsédchlich
dem ISO-Standard (International Standards Organiza-
tion, dhnlich ANSI). Es wird angenommen, daB sich
zukiinftige PASCAL-Versionen an diesem Standard orien-—
tieren werden und wir werden uns bemithen, ihn zu errei-
chen. ATARI hat die Wichtigkeit der Kompatibilitat
durch seine Exrfahrung mit ATARI BASIC erkannt. Eine
PASCAL-Version, die sich nach dem neuentwickelten ISO
standard richtet, ist ein positiver Schritt in Rich-
tung Rompatibilitat.

Ein mogliches Kompatibilitdtsproblem kann der Umstand
aufwerfen, daB ATARI PASCAL nicht ganzlich zu UCSD
Paseal kompatibel ist. UCSD Pascal hat auf kleinen
Rechnexrn eine beachtliche Popularitdt erlangt. Auch
wenn es zutrifft, daB ATART PASCH ekt ganzistchszn,
UESD Paseal kompatibel ist, sollte doch bedacht wer-
den, daB beide Versionen um einen gemeinsamen Kern
herum geschrieben wurden - Pascal, wie es von Jensen
und Wirth definiert wurde. Die Unterschiede, obwohl
vorhanden, sind micht so gravierend wie in verschie-
denen BASIC-Dialekten. AuBerdem rechtfertigt die Ubex-
ordnung des PASCAL-Sprachsystems die auftretenden In-
kompatibilitaten. y

Ein kurzer Vergleich der differierenden Eigenschaften
der beiden PASCAL-Dialekte folgt. Einige Passagen die—
ses Vergleichs geraten notwendigerweise etwas technisch,
da viele Unterschiede nur tief in den Details der Spra-
che zu finden sind.
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6.1 INKOMPATIBILITATEN ZU UCSD PASCAL

1. Der vordefinierte Typ INTERACTIVE ist nur in UCSD
Pasecal verfiligbar. Auf dem ATARI Computer ist jedes mit
der Konsole verbundene File automatisch interaktiv, so
daB dieser Typ nicht gebraucht wird und nur unnétige
Unordnung in die Sprache bringen wiirde.

2.. Die vordefinierte Prozedur SEEK ist nur in UCSD
Pascal verflgbar.

3. UCSD Pascal benutzt UNITs fir die Implementierung
der modularen Compilation. Sie sind leicht zu verstehen,
aber wesentlich restriktiver als ATARI's Implementation
der modularen Compilation.

4. UCSD Pascal bietet SHGMENT-Prozeduren, um Overlays
von Diskette zu exrlauben. ATARI benutzt Standard DOS
Methoden, um Overlays aufzurufen.

5. SETS konnen in UCSD Pascal wesentlich grtBer sein.
Sie sind in ATARI PASCAL wesentlich schneller. Die ATARI
PASCALimplementation entspricht mehr dem Geist des Jen-
sen-Wirth Standards.

6. UCSD Pascal schlieBt eine Kompression gepackter Struk-
turen auf der Bitebene ein. Diese Eigenschaft geht auf
Kosten der InterpretergrdBe und der Ausfiihrungszeit (be-
sondexrs bei einer 6502-Maschine, die weder dividieren
noch multiplizieren kann) .

7. UCSD Pascal verxfiigt Uber das Konstrukt EXIT ¢{Proze-
durname)®, das in ATARI PASCAL nicht vorhanden ist, ob-
wohl ATARI PASCAL ein EXIT ohne den Prozedurrnamen vor—
sieht. Viele Pascalpuristen sind der Meinung, daB dies
ein unstrukturiertes Konstrukt ist und somit der Sprach-
philosophie entgegensteht.

8. UCSD Pascal schlieBt den Typ LONG INTEGER ein, der in
ATART PASCAL nicht zur Verfigung steht.

9. Einige Eigenschaften wvon UCSD Pascal sind betriebs-—
systemabhangig, z.B. lange Filenamen und unit T/0O
(éhnlich XT0O). Sie sind in ATARI PASCAL nicht imple-=
mentiert.

SR

6.2 IM ATART PASCAL SPRACHSYSTEM ZUSATZLICH ZUR VEREU-
GUNG STEHENDE EIGENSCHAFTEN

1. Das ATART PASCAL ist ein komplettes ISO Standard
Pascal. Einige dexr nicht in UCSD Pascal eingeschlossenen
Eigenschaften sind Handhabung angleichbarer Arrays, Pro-—
zeduren und Funktionen als Parameter, lokale Files, PACK
und UNPACK-Prozeduren, READ und WRITE fur Files, die
nic¢cht veom Typ Text sind, WRITE und WRITELN £lr boolsche
Ausdrucke und das Herausspringen in eine umgebende Pro-
zedun.

2. Der in ATART PASCAL implementierte Pseudocode ist fir
die 6502-CPU optimiert worden.

3. ATARI PASCAL benutzt das gleiche Betriebssystem wie
alle anderen ATARI Programme. ATARI PASCAL und ATART
BASIC haben das gleiche Format, und Datenfiles konnen
von beiden Sprachen gelesen werden. Sie mussen sich
nicht der Mihe unterziehen, zwei unterschiedliche, in-
kompatible Betriebssysteme, wie in UCSD Pascal, zu ler-
nen. AuBerdem bietet ATARI PASCAL einen ATARI BASIC
dhnlichen I/O-Zugriff. XI®, Grafik, Sound und die be-
kannten Gerate sind alle implementiert.

4, UCSD begrenzt die Anzahl der Prozedursegmente auf
sechs und behindert damit die Entwicklung umfangreicher
Anwendungen. ATARI PASCAL 1laBt die Entwicklung umfang-
reicher Anwendungen zu.

5. ATARI PASCAL bietet fir Realzahlen 9 oder 10 giiltige
Stellen. UCSD Pascal liefert nur 6.5 gliltige Stellen.

6. ATARI PASCAL gestattet dem Programmierer, Fehler
aufzufangen und so den Programmabbruch zu verhindern.

7. ATART PASCAL bietet Schutz beim Einlesen eines Strings.
Falls der String filir die aufnehmende Variable zu lang ist;
sorgt ATARI PASCAL fir eine Abtrennung. UCSD PASCAL uber—
schreibt die dem String folgenden Speicherpldtze und
fuhrt zu undefinierten Programmfehlern.

8. ATARI PASCAL hat ein durch ELSE erweitertes CASE-
Statement. Falls der auswédhlende Ausdruck nicht zur
Ausfihrung eines Statements fiithrt, wird das ELSE-State-—
ment ausgefuhrt. Die Ausfithrung eines dhnlich unpassen—
den CASE-Statements in UCSD Pascal fihrt zu undefinier-
ten Ergebnissen.,

9. Die medulare Compilation ist im ATARI PASCAL wesentlich
flexibler. Lokale statische Variable, externe Prozeduren
und Funktionen und der Gebrauch externer globaler Vari-—
ablen fehlen in UCSD Pascal vollig.

10. ATARTI PASCAL wverfigt tber den eingebauten Datentyp
BYTE. Dieser Datentyp vermeidet den verwirrenden Ge-
brauch varianter CASE-Records, wenn Character als Inte-—
gers manipuliert wexden.
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11. ATARI PASCAL verfiugt tber den Datentyp WORD. Als
vorzeichenloser Typ ist er fiir Adressenberechnung und
Maschinenprogrammierung sehr ntitzlich.

12. UCSD Pascal verfigt nicht Uber vollkommene Kompati-
bilitat zwischen Strings und Characters. Strings und
Characters sind in ATARI PASCAL total kompatibel.

13. Fir systemabhdngige Anwendungen 1dB8t ATARTI PASCAL
eine Lockerung der Typiiberwachunsregeln zu. Diese
Lockerung 1laBt I/O auf der Maschinenebene und Speicher—
manipulation ohne die verwirrende Verwendung varianter
CASE-Records im Programm zu.

14. ATARI PASCAL verflgt lber die eingebauten Bitmani-—
pulatiensroutinen TSTBIT, SETBIT, CLRBIT, SHL und SHR.
Jede Bitmanipulation in UCSD Pascal muB mit verwirren-
den und maschinenabhidngigen, varianten CASE-Records
durchgefihrt werden.

15. Sowohl in UECSD Pascal als auch in ATARI PASCAL sind
die PUT/GET File I/0O-Routinen recht langsam. ATARI PAS-
CAL verfiigt flir byteweisen I/0 liber die Hochgeschwindig-—
keitsroutinen WND und GNB.

16. ATARI PASCAL implementiert die NEW und DISPOSE-Proze-—
duren vollstdndig, einschlieBlich einer Aufspaltungsver-—
waltung und dem erneuten Gebrauch durch DISPOSE geldsch-
ter Speicherbereiche. UCSD Pascal verfiligt liber eine we-
sentlich restriktivere Version dieser Prozeduren. Diese
Eigenschaft ist wichtig fiir alle Programme, die mit dy-
namischer Datenverwaltung arbeiten.

17. ATART PASCAL erlaubt uneingeschrédnkten Gebrauch von
Files. UCSD Pascal gestattet nicht den Gebrauch lokaler
Files, Files in Recoxrds oder Arrays of files.

18. ATART PASCAL schlieBt die Funktion ADDR ein. Diese
Funktion ergibt die Adresse jeder Variablen, Prozedur
oder Funktion. Diese Funktion ist bei der maschinenab-
héngigen Programmierung nitzlich.

19. ATARI PASCAL verfligt lber die INLINE-Funktion, die
zur Erzeugung wahrend der Compilierzeit konstanter Da-
ten benutzt werden kann. Diese Funktion macht die Ini-
tialisierung tberflissig und erhSht damit die Ausfith-

rungszeit und vermindert die GrdBe des Codes.

20. ATART PASCAL erlaubt die Ausgabe jeder Zahlenbasis
SV OTISZENIs s BN

21. ATARTI PASCAL erlaubt die Eingabe von Dezimal- oder
Hexadezimalzahlen.

22. ATARI PASCAL hat nicht die Parameterliste irgendeiner

ISO-Standardroutine (insbesondere RESET oder REWRITE)
erweitert. Fur den Zugriff auf externe Files wurde eine
neue Prozedur (ASSIGN) aufgenommen .
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KAPITEL 7: SPRACHDEFINITION
7.1 EINFUHRUNG

Kapitel 7 definiert die Eigenschaften von ATARI PASCAL,
die jeder Implementierung des Compilers gemeinsam sind. Es
wird vorausgesetzt, daB Sie mit Jensen und Wirth® 'Report!
und/oder mit LSO-Standardausziigen (0OPS/7185) wvertraut
sind. ATARI PASCAL Eigenschaften, die von denen des
ISO-Standards oder Jensen und Wirth® 'Report! abweichen,
sind im jeweiligen Abschnitt beschrieben. Jeder Abschnitt
benutzt BNF (Backus Normal Form) Syntax als Bezugsnahme.
Die komplette BNE Beschreibung der Sprache wird in einem
der Anhénge gegeben. Jeder Abschnitt bezieht sich auf
Wirths 'Report!'.

7.2 ZUSAMMENFASSUNG DER SPRACHE ATARI PASCAL

Eigenschaften des ISO Pascals beinhalten die Datentypen
REAL, INTEGER, CHAR, BOOLEAN, mehrdimensionale ARRAYS,
benutzerdefinierte RECORDSs, POINTERtypen, Filevariablen,
benutzerdefinierte Typen und Konstanten, und SETs (in
dieser Version mit efinem Basistyp von 256 Einbitelemen-—
ten dimplementiert), Aufzédhlungs- und Unterbereichstypen.

In IS0 Pascal sind ebenfalls PROCEDUREs, FUNCTIONS und
PROGRAMs eingeschlossen. Die Ubergabe von Prozeduren und
Funktionen als Parameter an Pascalroutinen sind genauso
Teil des IS0 Standards wie angleichbare Arrays. Arrays
gleichen Index- und Elementtyps ,aber verschiedener

GroBe ,durfen an die gleiche Prozedur libergeben werden.
Externe Parameter im PROGRAM-Statement werden auf der
Syntaxebene unterstiitzt.

TYPED und TEXT-Files werden wie im Standard definiert
durch die Pascalroutinen RESET, REWRITE, GET, PUT, READLN
und  WRITELN unterstlitzt. INPUT und OUTPUT sind als I/0
ohne Vereinbarung definiert.

Alle ISO Statements, einschlieBlich WITH, REPEAT . .UNTTIL,
CASE, WHILE- und EOR-Schileifen, IF..THEN..ELSE und GOTO
werden unterstitzt.

PACK und UNPACK werden unterstiizt, beeinflussen das Pro-
gramm aber nicht {simtliche Datenstrukturen sind bereits
auf der Byteebene komprimiert) . NEW und DISPOSE sind
implementiert; sie verwalten die Zuweisung des HEAP-Be-
reichs.

Modulare Compilation ist eine Erweiterung des ATART PAS—
CAL Compilers. Variable und/oder Routinen konnen global
oder lokal sein und kénnen von jedem Modul oder dem
Hauptprogramm erreicht werden.

Die erweiterten Datentypen STRING, BYTE und WORD sind
im ATARI PASCAL Compiler implementiert. Der Stringtyp
schlieBt ein die Liange angebendes Byte ein, auf das die
hochstzuldssige Anzahl Bytes folgt. Es werden String-
routinen angeboten, um Zeichen einzusetzen (INSERT) ,

sie zu loschen (DELETE), die Position eines Zeichens
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aufzufinden (POS), einen Teilstring in einen anderen
String zu kopieren (COPY) und zwei oder mehrere Strings
und/eder Zeichen zu verketten (CONCAT). BYTE ist ein
Einbytedatum fiir die Darstellung von Zahlen wvon 0..255.
Ein WORD-Datum erfordert zwei Byte fiir die 8-Bit-CPU.

Es sind zusdtzliche Prozeduren fiir das Diskettenfilema-
nagement implementiert. Ein Diskettenfile kann einem
internen File zugeordnet werden und geschlossen oder
geloscht werden.

Die Manipulation wvon Bit und Bytes wird durch die Rou—

tinen TEST, SHET, CLEAR, SHIFT LEFT und RIGHT Vorgenommen .

HI und LO ergeben Teile einer Variablen, SWAP tauscht
hohes und niedriges Byte einer Variablen aus.

Verschiedene Routinen ermoglichen es,auf Programmdaten
zuzugreifen: die Adresse einer Variablen oder Routine,
Umfang einer Variablen oder eines Typs, die Verschie-
bung einer gegebenen Byteanzahl von einer Speicherstel-

ie zur anderen oder die Auffiillung eines Datums mit einem

bestimmten Zeichen. AuBerdem kann zu jeder Zeit auf den
Umfang des HEAP-Bereiches zugegriffen werden. Die Gar-
bage Collection im HEAP-Bereich wird unterstiitzt.

Logiseche Operatoren f£ir nicht-boolsche Typen sind imple-
mentiert.

Hexadezimale Literalzeichen miissen mit dem Dollar—
zeichen ($) versehen werden.

Eingeschlossene Files werden unterstiitzt.

Das ELSE-Statement im CASE-Statement wird angeboten .

Die Programmverkettung wird untersiitzt. Das Verketten
exrfolgt dadurch, daB der neue Programmcode den alten

vollstdandig ersetzt. Der HEAP-Bereich kann wihrend
einer CHAIN-Operation erhalten werden.
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7.4 BEZEICHNER, ZAHLEN UND STRINGS

(identifier) s = e EEompal
underscoxred"
\letter ox digity c:=(letterS|

{letter or digit or

{digit)

{digit sequenced  ::={(digit)" (digit)"

{unsigned integer) $ {digit
<unsigned real) : :=dunsigned
<unsigned
E < scale
(unsigned
{unsigned number) 3= unsigned
{scale factor) ::=<unsigned
{sigmy sie =l
{stringy := !{charac

sequencey! (digit sequence

integer; . (digit sequence) |
integer). {digit sequence)
Bactor) |
integer) E(scale factor)
integer I { unsigned real)
integer)l” {sign) (unsigned
integer)

ter>" (characterp"! |v!
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Alle Bezeichner sind bis zu acht Zeichen signifikant.
Externe Bezeichner sind, je nach Gebrauch, bis zu sechs
oder sieben Zeichen signifikant. Das Unterstreichungs—
zeichen ( ) ist zwischen Buchstaben und Ziffern in Be-
zeichnern zuldssig, wird aber vom Compiler ignoriert
(d.h. A B ist das gleiche wie AB). Bezeichner dirfen
e A beginnen, um externe Laufzeitroutinen in einem
Pascalprogramm zu deklarieren. Der Benutzer wird aber
im Allgemeinen angewiesen, 's " zu vermeiden, um Kolli-
sienen mit Laufzeitroutinen zu verhindern .

Zahlen dlirfen dezimal oder hexadezimal sein. HEin Sl
am Anfang einer Integerzahl Eiihrt dazu, daB der Compi-
ler sie als Hexadezimalzahl interpretiert. Das Symbol
{digityenthdlt nun auch 'a', Do I R Y U o
'£', Sie durfen in GroB~- oder Kleinschrift eingegeben
werden.

7.5 KONSTANTENDEFINITIONEN

constant identifier) ::={dentifier)

{constant) t:=(unsigned number) !
(8ign) <unsigned number |
{constant identifier) |
(sign} (constant identifier) |

2 {string)

(constant definition} ::=(identifier) =({constant)

Zusatzlich zu allen in Standardpascal zur Verfligung

stehenden Konstantendeklarationen, bietet ATARI PASCAL

die Deklaration einer Leerstringkonstanten.

Beispiel:

nullstr:=""

7.6 DATENTYPDEFINITIONEN

Ctype) 2:= S(simpile type) |
{structured type)
{pointer type) :

(type definition)::=(identifier) = (type)

7.6.1 EINFACHE TYPEN

(simple type’ ::= {scalar type) |
{subrange type; |
(type identifier)

(type identifier)::= {(identifier)

7.6.1.1 SKALARE TYPEN

{scalar type’> ::= (< identifier !, {identifier>") I

7.6.1.2 STANDARDTYPEN

Die folgenden Typen sind Standardtypen in ATART PASCAL:

INTEGER
REAL
BOOLEAN
CHAR

BYTE
WORD
STRING

Drei zusitzliche Standardtypen existieren in ATART PASCAL.

Sehen Sie im Anhang £ur Informationen ﬁbe; Darstellung
und Gebrauch aller Standard- und strukturierten Typen
nach.

STRING: packed Array [0..n] of char %
gyte 0 gibt die dynamische Ldnge an, Byte 1..n
enthalten die aktuellen Zeichen

BYTE : Unterbereich 0..255, kompatibel mit CHAR

WORD : vorzeichenloses Maschinenwort

7.6.1.3 UNTERBERETICHSTYPEN

<subrange type> ::= <constant}..<constant>

7.6.2 STRUKTURIERTE TYPEN

|
red typey ::= {unpacked structured type)
e i PACKED <unpacked structured type)

d structured type) ::=<array type> |
e = {record type> |
{file type) I

<set type}

Das reservierte Wort PACKED wird durch den ATARI PASCAL=
Compiler erkannt und wie folgt behandelt:

komprimiert,
Alle Strukturen werden auf der Byteebeng

auch wenn das reservierte Wort PACKED nicht gefunden
wird.
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7.6.2.1 ARRAYTYPEN

tarray type> ::= (normal array) |
{String array>
STRING <max length
t= S hinteonst > i
{empty)
(intconst) ::= <unsigned integer) |/
<int const id>
{identifier;
ARRAY [ < index typej!,<index
Eype Y O
{component type}
<simple type>
Ltype>

{string array>
{max length®

e o0
{1

(ink ‘const: 1d>
{normal array)

({1}

{index type)
Jcomponent type)

w5 e
o

|

Variable vom Typ STRING eine vordefinierte Linge von 81
Bytes (80 Zeichen). BEine andere kann auf das Wort STRING
folgend in eckigen Klammern angegeben werden. Die Lange

mufB als Literal oder als Konstante auftauchen z.B.

STRING [5] odex STRING[xyz] (mit xyz als Konstante (xyz=10)).
Sie gibt die Lénge des Datenanteils an (ein weiteres

Byte wird flur die Linge zugewiesen.

7.6.2.2 RECORD TYPEN

:= RECORD < field list)END
:=<(fixed part)
{fixed part);{variant part) |
{variant part)
:={record section>";<record section)"
:=4field identifier>",<field Rdenititt deiit:
{eype) [ Lempty)

{record type) :
S el PSS g

(Eixed part)
{record section>

o8 eo

{variant part) t:= CASH <tag field) <type identifier > OF
&rariant> Mi<variant)>V :

<variant> ::i=dcase label Llist> :(<Eield List>) I
{empty >

:={case label>" ,Lcase label)"
:=<{constant>
:=<identifier): | <empty}

dcase label list):
<case label> g
Stag field)

i o6/ 218 SET MY PEN

{set type’

::= SET OF <base type)
{base type> ::=(s

imple type >

Der Maximalbereich fiir den Basistyp ist 0..255.

2B S S E R derl SETR0 LU 00000 Fntich B zulia sisiians

Denschilifo ERCharoderiide st o055 St ivnil S s sk
demiSHSoF0EDE Gt aliE:

7.6.2.4 PILE TYPEN

KEallcitype iR il Mo EREE v oe Sl

Typfreie Files sind erlaubt. Sie werden fiur Verkettung und
bei der Verwendung wvon BLOCKREAD— und BLOCKWRITE=Prozeduren

AT

benutzt. Seien Sie duBerst vorsichtiyg, wenn Sie typfreie
Files benutzen.

Wenn Sie ein ASCII-Zeichenfile einlesen wollen und den
Gebrauch inmpliziter Umwandlung fiir Integer und Reals
winschen, benutzen Sie den vordefinierten Typ TEXT.
TEXT ist dasselbe wie FILE OF CHAR. TEXT impliziert
die Umwandlung in READ- und WRITE-Prozeduraufrufen und
kann auch mit READLN und WRITELN benutzt werden. Ein
File des Types TEXT wird in folgender Weise deklariext:
'VAR E:TEXT'. Die falsche Weise, ein TEXT-File zu de~-
klarieren ist: '"VAR F:FILE OF TEXT!. Sehen Sie im An-
hang unter PASCAL-Filebehandlung nach.

7.6.3 POINTERTYPEN
<pointer type> ::= l<type identifier>

Pointertypen sind identisch mit dem Standard, ausgenom-—
men das eine schwache Typliberwachung existiert, wenn
die gelockerte Typlberwachung des Compilers eingeschal-
tet ist. In diesem Fall sind als Pointer definierte
Zeiger und WORDtypen in jedem Fall kompatibel.

7.6.4 TYPEN- UND ZUWEISUNGSKOMPATIBILITAT

Die haufigste Frage in bezug auf Standardpascal betrifft
Fehlermeldungen Uuber Typenprobleme des Compilers. Typen
missen identisch sein, wenn die Variable an einen VAR
Parameter Ubergeben wird. Fir Ausdriicke-~ und Zuweisungs-—
statements miissen die Typen kompatibel sein. Um den Un-
terschied zwischen identisch und kompatibel zu verste-
hen,;  denkeniSielisich ‘die Wlypen als Zeiger auf Compdlier—
zeitrecords. Wenn Sie einen Typ (z.B. T = ARRAY [1..10]
OF INTEGER) deklarieren, dann zeigt alles, was Sie als
Byp F deklarieren, auf vden Record, der den Typ T be-
schreibt. Wenn Sie andererseits zwei Variable folgender-—
maBen deklarieren:

VAR ; :
Al : ARRAY [1..10] OF INTEGER;
A2 = ARRAY [1..10] OF INTEGER;

sind sie nieht identisch. Der Compiler hat fiir jeden
Typ eine neuen Record angelegt und daher zeigen Al und
A2 zur Compilierzeit nicht auf denselben Record. Im
Allgemeinen gilt die Regel, daB die Typen nicht iden-
tisch sind, wenn Sie keine Typdefinition auffinden
konnen.

CHR, ORD und WORD sind Typenumwandlungsoperatoren, die
keinen Code erzeugen, aber dem Compiler mitteilen, daB
das folgende 8-Rit-Datum als Typ CHAR, INTEGER oder
WORD zu betrachten ist. Diese Operatoren dirfen in
Ausdriicken und in Parameterlistgn,auBer in Zusammenhang
mit VAR Parametern,benutzt werden.

Im Folgenden ein Auszug aus dem ISO Standarxd (IPS/7185) ,
der beim American Naticnal Standards Institute erhalt-
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lich ist. Die ISO Standarddefinition kompatibler Typen
ist wie folgt:

Pt Typen T1 und T2 sind als kompatibel zu bezeichnen,
wenn eine der folgenden vier Aussagen zutrifft:

(a) . T1 und T2 sind gleichen Typs.

(b) . T1 ist ein Unterbereich von T2, oder T2 ist ein
Unterbereich von T, oder Tl und T2 sind Unterbe-
reiche desselben Ubertyps.

(e) . T1 und T2 sind per Bezeichnung gepackt oder beide
per Bezeichnung ungepackt.

(d). T1 und T2 sind Stringtypen gleicher Komponentenan-
el (GR AR

Zuwe%sungskompatibilitét. Ein Wert des Typs T2 soll als
zuweisungskompatibel zu einem Typ T1 bezeichnet werden,
wenn eine der folgenden funf Aussagen zutrifft:

(a). T1 und T2 sind gleichen Typs, der weder ein File-
typ noch ein strukturierter Typ mit einer Filekom-—
ponente ist (diese Regel ist rekursiv anzuwenden) .

(b). T1 ist ein REAL und T2 ein INTEGER.

(e). T1 und T2 sind kompatible Ordinaltypen und der Wert
von T2 ist im geschlossenen Intervall durch T1 Spe-
Al sk e s (G Sl

(@) . Tl und T2 sind kompatible SETtypen und alle Werte
von T2 sind im geschlossenen Intervall durch “den
Basistyp von T1 spezifiziert.

(e) . T1 und T2 sind kompatible Stringtypen (*1.) .

Uberall, wo die Regeln der Zuweisungskompatibilitdt an-—
gewendet wexden, gilt:

(2) . Hs gilt als Fehler, wenn T1 und T2 kompatible Ordi-
naltypen (*2.) sind, und der Wert von T2 nicht im
gesehlossenen Tntervall durch M spezifiziert ist.

(b) . Es gilt als Fehler, wenn T1 und T2 kompatible SET—
typen sind, und irgendein Wert von T2 nicht im ge-—
schlossenen Intervall durch den Basistyp von T1
spezifiziert ist. %

FuBnoten:

9 By ;SO—Pascal sind Stringtypen Arrays of Char.

*#2. Ordinaltypen sind benannte Zahlenbereiche oder Auf-
zahlungen.
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7.7 VARIABLENDEKLARATIONEN UND -BEZEICHNUNGEN

<variable) 1= dvar '
{external var> |
{absolute var>

<external var) ::= (EXTERNAL <var)>
<absolute var) ::= ABSOLUTE [ <constant> {vaxr>
Vet ::= <entire variable>

{component variable)
{referenced variable)

ABSOLUTE Variablen konnen Sie deklarieren, wenn Sie ihre
Adresse wdhrend der Compilierzeit kennen. Sie deklarieren
Variable als absolut, indem Sie in der VAR-Deklaration
eine’ besondere Syntax verwenden. Absoluten Variablen
wird durch den Compiler kein Platz in ihrem Datensegment
zugewiesen, d.h. Sie sind dafiir verantwortlich, daB sie
nicht mit durch den Compiler abgelegten Variablen kolli-
dieren. Beachten Sie, daB STRING-Variable nicht unter-
halb der Adresse $100 existieren diirfen. Durch diesen
Umstand konnen die Laufzeitroutinen den Unterschied
zwischen einer Stringadresse und einem Character auf dem
Stackbeginn feststellen. Das Highbyte eines Characters
auf dem Stack hat den Wert 0. Zwischen dem Doppelpunkt
und dem Variablentyp setzen Sie das Schlisselwort
ABSOLUTE und darauffolgend die Adresse dexr Variablen in
Klammern.

Beispiele:

i ABSOLUTE [ $800] INTEGER;

SCREEN: ABSOLUTE [$C000] ARRAY [0..15] OF ARRAY [0..63]
OF CHAR;

7.7.1 GANZE VARIABLEN

{entire variable ) r:=<variable ildentifier >
¢variable identifier > ::=<identifier)

7.7.2 KOMPONENTENVARIABLE

{component variable} ::=<{indexed variable >l

(field designatozr> |
{(file buffer}

7.7:2.1 INDIZIERTE VARTABLE

{indexed variabled : = <array variable) [ <{expression’",
{expression > " ]
{array variable? ::= <(variable)

Stringvariable sind filir Indizierungszwecke wie' packed’

‘arrays of char' zu behandeln. Der zuldssige Bereich betragt
0..maxlength. Der vordefinierte Wert fir maxlength ist 80.
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7.7.2.,2 FELDBEZEICHNER 7.8 AUSDRUCKE
&Field designator > ::=<record variable) .<field identifier> {unsigned constant> ::= <(unsigned number > i
{record variable> ::=<variable) dstringd [
£field identifier> ::=(identifier > NIL.
<constant identifier}
{factor) ¢ := <variable)

7.7.2.3 FILEBUEFER <unsigned constant

{function designator )
(<expression> )

<logical NOT operator><factor >
{sety

{file buffer?  c:=<file variable)]
{file variable) ::=¢variable

{set> s:=l<element list) |
7.7.3 BEZUGSVARIABLE <element list) 2= delement )", <element H" {
! empty >
({referenced variable) ::= <pointer variabile > lelement b ::=§exgrgssion>
(pointer variable) ::= <variable} {expression’. .lexpressiond
{term > ¢ = = {factor M}miltipliying operator ){factor »
i {simple expression) ::=<{term})

J
{simple expression)<adding operator){term) |-
{adding operator<term)
{expression ::={simple expression) |
{simple expressionj(relational operator}
{simple expression
4ur Kategorie der 16-Bit Additionsoperatoren gehdven &, |
(auch [ ), \ (auch oder ?), die AND, OR bzw. das Einerkom—
plement NOT darstellen, Sie haben die gleiche Prioritdts—
folge wie ihre equivalenten boolschen Operatoren und ak-
zeptieren jeden Operandentyp, dessen GroBe <=2 Byte ist.
7.8.1 OPERATOREN
7.8.1.1 OPERATOR NOT
<logical NOT operator> ::= NOT | N\ |2

Nund 2 sind NOT-Operatoren fiir nicht-boolsche Operanden.

7.8.1.2 MULTIPLIKATIONSOPERATOREN
<multiplying operator ::= * |/ [pwv | MoD | 2D [ &

& 1st ein AND-Operateor fur nicht-boolsche Operanden.

7.8.1.3 ADDITIONSOPERATOREN
daldding operatordirsa=a =l oralf Bl G
I (oder |) ist ein OR-Operator fiir nicht-boolsche Operanden.

v
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7.8.1.4 RELATIONSOPERATOREN 4. pusdricke, die vom Typ WORD ausgewertet werden, dirfen
Pointervariablen zugewiesen werden.
<xelational cperatory =:= = <> | « | = 6= ey
5. Ausdriicke, die zum Typ INTEGER ausgewertet werden, dur-
fen Variablen des Types WORD zugewiesen werden.
7. 8.2 FUNKTIONSBEZEICHNER
({Eunction designator y @ ::= éfunction identifier > | 7.9.1.2 PROCEDURE STATEMENTS
¢ function identifier parmH, cparmy”
(function identifier) ::=didentifier> i A g {procedure statementsd ::=(procedure identifier)("<(parm)" ¢ parm)")
{procedure identifier)
¢procedure identifier> ::=<¢identifier)
{parm ) : :=(procedure identifier |
7.9 STATEMENTS {function identifier) |
lexpression)
{statement > s 2= <labely:¢unlabelled statement) | {variable )
<unlabelled statement)
{unlabelled statement) ::=<simple statement’ | Die maximale Parameteranzahl fir Prozeduren und Funktionen

{structured statement) betrigt finfzig.

<{label) ::={unsigned integer )

749 AR 3N EOTONStatements
7.9.1 EINFAGHE STATEMENTS
' ¢{goto statements?> ::= goto<label)
<simple statements) ::=<{assignment statement) |
{procedure statement) |

{goto statement > J

{empty statement)
dempty statement) s s = lempty)

7.9.2 STRUKTURIERTE STATEMENTS

(structured statements} ::=<{repetitive statement> |
{conditional statement’ |
{compound statement) |
7.9.1.1 ZUWETLSUNGSSTATEMENTS (with statement)
(assignment statement)  ::=(variable):=(expression) |
{function identifier):= {expressiony 7.9.2.1 ZUSAMMENGESETZTE STATEMENTS

Zusatze zu den Ausnahmen der Zuweisungskompatibilitat: { compound statements > ::= BEGIN < statement>";(statement )" END

1. Integerausdriicke diirfen Pointertypvariablen zugewiesen

werden. 7.9.2.2 BEDINGUNGSSTATEMENTS

Beispiel: <conditional statement)::= {case statement) | <if statement)
TYPE X = RECORD

(*Felddeklarationen*) 7.9.2.2.1 IE STATEMENTS

END »
VAR P =1 X; (if statement) ::= IF < expression)THEN ¢statement)FLSE <statementd
I : INTEGER; IF < expressionyTHEN < statement)
P =t G

& 7.9.2.2.2 CASE STATEMENTS
2. Ausdrlicke des Typs CHAR diirfen Variablen vom Typ STRING

digevaesen wenden. {case statement) ::- CGASE <expression) OF
deaselilhsty i dcasen sty

3. Variable vom Typ CHAR und Literalcharactern dirfen Waasi= [BLSE ¢ statement )t

ablen des Typs BYTE zugewiesen werden. N END
Sodseliiist > ::= <label list> : < statements> |
Lempty )

(case label) " ,4case label»"
/non-real short scalar constant)

<label 1list}
<case label?

vo ws
oo 0
{{RS]
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ATARI PASCAL implementiert in das CASE-Statement ein ELSE-
Statement. Zusatzlich wird der ProgrammfluB, falls keiner
der Selektoren der Labelliste zutrifft, 'durchfallen'.

Der Standard definiert diese Bedingung als Fehler.
Beispiel:

CASE CH OF
YA! :WRITELN ('A') ;
YO :WRITELN ('0") ;
ELSE
WRITELN ( 'NOT A
END

ORIQH)

7.9.2.3 WIEDERHOLUNGSSTATEMENTS
{repetitive statement) ::={repeat statement; |

(while statement) |
(Eor statement)

7.9.2.3.1 WHILE STATEMENTS

{while statement} ::= WHILE <{expression) DO {statement)
7.9.2.3.2 REPEAT STATEMENTS

(xepeat statement) ::= REPEAT (statement)!,({statement)" UNTIL

{ expression )

7.9.3.2.3 FOR STATEMENTS

{for statement) ::= FOR (ctrlvar ) := {for list) DO {statement

{for list) ::= {expression » DOWNTO ¢ expression > |
{expression)y TO (expression)

{ctrivar > 2:= (variable)

7.9.2.4 WITH STATEMENTS

dwith statement )

2= WITH < record variable list ) DO (statement )
(record variable list)::=

<= {record variable)" (record variable)
Beachten Sie, daB der ISO Standard veon dem durch Jensen und
Wirth definierten PASCAL insofern abweicht, daB er nur lokale
Variable als FOR-Schleifenkontrollvariable zuldBt. Das ver—
hindert Programmfehlexr, die durch unangemessenen Gebrauch
von globalen Variablen als FOR-Schleifenkontrollvariable
entstehen, sobald sie flinffach geschachtelt sind.

Sie sind auf 16 FOR und/oder WITH-Statements in einer ein-—
zelnen Prozedur/Funktion beschrdnkt. Diese Beschrinkung
ermoglicht, daB der Compiler eine feste Anzahl zeitweiser
Datenplatze (16 Worte) im Datensegment der Prozedur/Funk-—
tion zuweisen kann.

7 .10 PROZEDURDEKLARATIONEN
¢ procedure declarationy

<block e

‘procedure heading » has
{parmlisty L

{fparm> H i

(parni group ) i

{ conformant array > 2=

{conarray2 >

L

!procedure heading > <block »
¢label declaration part)
{constant definition part)
{type definition part)
Zvariable declaration part)
(procfunc declaration party
{statement part>

: ;= EXTERNATL < procedure heading> |

PROCEDURE (identifier)parmlist);

PROCEDURE {identifier ;
({Eparm > ", {Eparmy")

{procedure heading> |
{function heading) |
VAR {parm groupy |
{patm group)

{(identifier)",{identifier)"
{type identifier>

<identifier>” , <identifier>"
<confermant array >

ARRAY [ indxtyp !, <indxtyp
{conarray2 )

2:= {type identifier> |

<conformant array

{indxtyp s:= didentifier>..{identifier

(ordtypid) ::= Sscalar type iélentif%e];)
{subrange type identifier)

{scalar type identifier) s:= {identifier >

{subrange type identifier> ::i= {identifier)

{label declaration part) si= é:rgg;y()la:lbel) Sk

{constant definition part) ::= Kemptyy |

: CONST

(type definition part)

{constant definition}

"j OF

: <ordtypid>

|

. constant definition)";

r

::= (emptyy |

IR
{type definition,
Y. {type definition)";
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<{variable declaration party> ::= {empty )
VAR

{variable declaration)
":<variable declaration}".

< procfunc part ) s2= "¢proc or Funey;!

<precl or! fime > : := £ procedure declaration> |
{ function declaration>

{statement part) : 2= {compound statement »

s

.10.1 STANDARDPROZEDUREN

Im Folgenden eine Liste der in ATARI PASCAL eingebauten
Prozeduren. Schlagen Sie in Kapitel 3 fiir den Gebrauch und
die Parameter nach. Diese Prozeduren sind in einem Rahmen
um das Programm vordefiniert. Daher hat jede benutzerde-
finierte Routine gleichen Namens eine hohere Prioritdt.

NEW DISPOSE EXIT INSERT
DELETE COPY CONCAT BFTILLCHAR
MOVELEET MOVERIGHT CLRBIT HI

LO SETBIT SHL SHR

SWAP TSTBIT LENGTH POS

ADDR MOVE MAXAVAIL MEMAVATL
SIZEOF

7.10.1.1. FILEMANAGEMENTPROZEDUREN

Alle standardmdBigen Filemanagementprozeduren sind einge-
schlossen. Zusdtzlich gibt es die Prozedur ASSIGN(F,string)
mit Flals Eile und String als Literalstring oder Stringva—
riable. ASSIGN weist einen externen Filenamen, der in String
spezifiziert ist, dem File F zu. Es wird vor einem RESET
oder REWRITE benutzt. Schlagen Sie fir weitere Details in
Abschnitt 3.4.15 nach.

Im Folgenden eine Liste der Filemanagementprozeduren:

GET PUT RESET REWRITE
ASSIGN CLOSE CLOSEDEL PURGE
OPEN BLOCKREAD BLOCKWRITE = READ
CHATIN PAGE IORESULT

GNB WNB WRITELN

WRITE READLN

7.10.1.2 DYNAMISCHE ZUWEISUNGSPROZEDUREN

NEW DISPOSE

Zusdtzlich zu NEW und DISPOSE sind MEMAVAIL und MAXAVATIL
vorhanden.

7.70.1.3 DATENUBERTRAGUNGSPROZEDUREN

PACK (A,I,%Z) UNPACK (Z,A,T)

7.10.2 FEORWARD

Forwardprozedurdeklarationen sind in ATART PASCAL implemen-—
tiert. Bs wird jedoch empfohlen, sie nur dann zu benutzen,
wenn strenge Pascaliibereinstimmung gefordert ist. Der Drei-
phasencompiler macht Forwarddeklarationen unnotig.




- 82 -

7.10.3 ANGLEICHEARE ARRAYS

Beachten Sie, daB der ISO Standard ein Schema angleich-
barer Arrays fir die Ubergabe Arrays dhnlicher Struktur
(z.B.gleiche Anzahl der Dimensionen, kompatible Index-—
typen und gleicher Elementtyp) aber unterschiedlicher
oberer und unterer Grenzen aufgenommen hat. Jetzt kénnen
Sle z.B. ‘ein Array, ‘das auf 1210, und ein Array, das
auf 2..50 dimensioniert ist, an eine Prozedur tibexrgeben,
die ein Array erwartet. Sie definieren das Array als

VAR Parameter und wahrend der Arraydeklaration definieren
Sie Vawviable, die die Ober- und Untergrenze des Arrays
aufnehmen. Diese Daten fiir Ober- und Untergrenze werden
wahrend der Laufzeit durch den erzeugten Code gefiillt.
Um Arrays auf diese Weise zu ubergeben, muB der Index-
typ zum Typ der Grenzen des angleichbaren Arrays kompa-
tibel sein.

Im Folgenden ein Beispiel fur die Ubergabe zweier Arrays
an eine Prozedur, das die TInhalte der Arrays iber das
File OUTPUT anzeigt.

PROGRAM DEMOCON ;7

TYPE

NATURAL = 0..MAXINT: ({3 iR (olaie Deklaration der an-
gleichbaren Arrays *)

VAR

A1 : ARRAY [1..70] OF INTEGER:
A2 : ARRAY [2..207] OF INTEGER;

PROCEDURE DISPLAYIT (
VAR AR :ARRAY [LOWBOUNDI. . HIGHBOUND: NATURAL] OF INTEGER;
)

(* Diese Deklaration definiert drei Variable:

ART : Das ilibergebene Array
LOWBOUND  : Untergrenze von AR1 (Zur Laufzeit Ubergeben)
HIGHBOUND : Obergrenze von ARI| (Zur Laufzeit iibergeben)

)

VAR
I : NATURAL;
(* kompatibel mit dem Indextyp des angleichbaren Arrays #*)

BEGIN
FOR I:=LOWBOUND TO HIGHBOUND DO

WRITELN (W INPUT ARRAYV[ <, 1,71 = 5 ARq[I] )
END ;.

BEGIN (* Hauptprogramm *)

DISPLAY IT(AT) : (*Aufruf von DISPLAYIT, explizite Ubergabe
von Al und implizite Ubergabe von {1..10 %)

Sigiakies

i 71 Uber-
DISPLAYIT (A2); (* Aufruf von DISPLAYIT, gxpl}the
: gabe von A2 und implizite Ubergabe von

O SO )
END.

7.11 FUNKTIONSDEKLARATTIONEN

{function decl > ::= EXTERNAL <(function heading) |
2 {function heading) <block,

{function heading) ::= FUNCTION<(identifier)(parmlist); result typel;
FUNCTION¢identifier): (result type?;

{result type? ::=(type identifier)

7.11.1 STANDARDFUNKTIONEN

Im Folgenden eine Liste der Namen der vorhandenen Stan-
dardfunktionen

ABS SOR SIN COS

EXP LN SQRT ARCTAN
ODD TRUNC ROUND ORD

WRD CHR Suce PRED
EOLN EOF IORESULT MEMAVATIL
MAXAVAIL, ADDR SIZEOF POS
LENGTH

7.11.1.1 ARITHMETISCHE EUNKTIONEN
7.11.1.2 BOOLSCHE FUNKTIONEN

7.11.1.3 UBERTRAGUNGSFUNKTIONEN

: Der Wexrt x (eine Variable oder Ausdruck) wird als
ggg(;éRD- (vorzeichenlose Integerzahl) Wert von x behandglt.
Integerliteralkonstanten sind nicht vom Typ.WORP. Daher ist
W:=3 unzulissig, wenn W vom Typ WORD ist. Sie missen
W:=WRD(3) wverwenden.

7.11.1.4 ZUSATZLICHE STANDARDFUNKTIONEN

Filebehandlung: (F ist eine Filevariable, siehe im Anhang
unter Files)

PUT(F) GET(F) RESET(F) REWRITE(F) PAGE(F) EOF (F) EOLN(F)

Dynamische Zuweisung: (Tn ist ein variabler Recordselec—
tor, P ein Zeiger)

NEW (P) NEW(P,T1,T2,...,Tn)DISPOSE(P) DISPOSE (P,T1,T2,...Tn)

Datentibertragungsfunktionen: (siehe Jensen und Wirth, S. 106
fiir eine komplette Beschreibung.)
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PACK(A,I,Z) UNPACK(Z,A,T)
Arithmetische Funktionen
ABS (X) . OR ABS(I) - ergibt den Typ des Arguments
SOR(X) = OR SOR(I) - ergibt bei Ubergabe von Integer

Integer usw.

Ubertragungsfunktionen (SC ist ein nichtreeller, kurzer
Skalartyp)

Zur Compilierzeit implementiert und nicht codeerzeugend:
ODD (SC) :BOOLEAN ORD(SC) : INTEGER CHR(SC) : CHAR WRD (SC) : WORD
Zur Compilierzeit implementiert und codeerzeugend:

SUCC( jeder Skalartyp auBer REAL )

PRED( jeder Skalartyp auBer REAL )

7.12 INPUT UND OUTPUT

ATART PASCAL unterstilitzt alle Standardpascal I/0O Funktionen.

7.12.1 DIE PROZEDUR READ

‘Das Einlesen in Unterbereiche ist implementiert, aber
auch wenn die Bereichspriifung eingeschaltet ist, findet
keine Bereichsuberpriifung statt.

7.12.2 DIE PROZEDUR READLN

(readeall”> ::={read or readln}”("<Eilevary,""<varlist>")"
(read or readlny::= READ | READIN

(Eilevar) :i=<variable}

{varlist) ::=<{variable)" ,(variable) "
7.12.3 DIE PROZEDUR WRITE

7.12.4 DIE PROZEDUR WRITELN
Swritecal 1) z:=(write or writelm)* (“<(Eilevar), ""exprlist!)"

{write or writeln) ::= WRITE | WRITELN

{exprlist ) 2 s =Swexpr 3" (wesxpr)
{wexpr) : :=Sexpressiony": (width expr)": (dec expr)™"
(width expr} ::={expression}

{dec expr /) : .= {expression)y

Sogioa R

Um Integerzahlen zu einer von Zehn verschiedenen Basis aus-—
zudrucken, konnen Sie flir <dec expr) eine negative Dezimal-
zahl einsetzen.

Beispicilt
WRITE (T:15:=16) (* I wird zur Basis 16 ausgedruckt *)

Sie dirfen im WRITE oder WRITELN-Statement keine Funktion
als Parameter verwenden, die Input- oder Outputoperationen
durchfiihrt. Das schlieBt Zugriffsroutinen wie z.B. GNB ein.
Die Filezeiger werden durch die Leseroutinen verédndert, so
daB die Ausgabe auf das Eingabefile erfolgen wiirde.

7.12.5 ZUSATZLICHE PROZEDUREN
(siehe auch Abschnitt 7.10.1.1)

Die Ein- und Ausgabe einer Variablen des Typs WORD erfolgt
nicht mit den Standartprozeduren READ und WRITE. Dafiir wer-—
den zwel neue Prozeduren, READHEX und WRITEHEX, eingefihrt.

Diese neuen Prozeduren erlauben hexadezimale Ein- und Aus-—
gabe jedes beliebigen Ein-, Zwei- oder Vierbytetyps, wie z.B.
Integer, Char, Byteunterbereich, Aufzdhlungstyp, Word und
Long Integer. Siehe auch Kapitel 3.4 unter ATARI PASCAL Er-
weilterungen.

7.13 PROGRAMME

{program> 1 1=¢program heading) <block). |
{module heading)

{label declaration part)
{constant definition part}
{type definition part)
(variable declaration part)
¢profunc declaration part?
MODEND .

{program heading > ::= PROGRAM { identifier) ({prog parms)) ;

{module heading?  ::= MODULE {identifier).
{ Prog parms ) v:= (identifier) ", ddentifier)”

Abgesehen von der Aufnahme der Mocdulen ist diese Definition
identisch mit dem Standard, siehe auch Kapitel 3.
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{letter} ::

= AR B D SR T e e |
Leie e ol e o R Sl
U Vel a2 S S DR R e A
eralbe g NGRS e el | n
OO Gl e [ o e S
y|zl.~;,“

CG e st i s TR e SR T e
LR R i (nur in Hexzahlen

erlaubt)

<{ special symbol)::=(reservierte Worte sind im Anhang B aufgelistet)

N

it
b
0

(die folgenden sind zusitzlich oder Substitute)
Coltbe el it e S s )
(CHistigledichi
S)dst lgletiich td
2 und \ ,sind Synonyme
lyund | sind Synonyme
&
{identifier) s :=Cletter)"(letter or digit or underscorej”
(letter or digith ::=lletter) | <digity | _
Sdigit sequence)  ::=¢digit>"<digit)"
{unsigned integerd::= $ (digit sequence) | <digit sequence)
(unsigned real >  ::=(unsigned integer).<digit sequence
{unsigned dnteger). (digit sequence) |
E < scale factor )
<unsigned integer)Edscale factor)
Sunsigned number ) ::=(unsigned integer) | (msigned real’
{scale factor) ::=Cunsigned integer? | {sign){unsigned integer)
{signy HE R
< string) : 2= '{charvacter» {character) |47
(censtant identifier > ::=(identifier)
{constant ) : s =<unsigned number > :
{sign) aunsigned number ) |
{constant identifier)
{sign)<{constant identifiery |
{string)

{constant definitiony ::= {identifier) = {constant )

{type)

(type definition)

{simple type,

(type identifier)
{scalar type)
{subrange type)

{structured type)

il

::= {simple type} [

{structured type) |

{pointer type;
:= (identifier> = {type)
t:= <(scalar type> '

{ subrange type) |

{type identifier)
so=nEldenttifier)
t:=((identifier " ,{identifier>")
1:= {constant} .. <constant)

::= <{unpacked structured type) !
PACKED <unpacked structured type)

{unpacked structured typed ::= {array type’> |

{axrray type)

{string array)

(max length)

{intconst>
dntlconstiid>

{normal array)

{index type)
<{ compenent typej
{recoxd type)

{field lisk)

{fixed part)

{record section}

(variant part)

{ record type) |
{file types |
{set type)

:= {normal array,|
{string array)

STRING <max length )

< intconst>]
{empty>

{unsigned integer > |
{int const id}
{identifier )

o
st

1l

ARRAY [<index type",index Type>"l OF
{component type)

il

{simple type)>

{type )

RECORD < field list) END

0
s,

(fixed part) |
{fixed part) ; {variant part)
{variant part)

:: = {record section)";(record secticny!

::= (field identifier)",(field identifier)"
:typey | <empty )

1 1= CASE { tag field (type identifier) OF
{variant)";{variant)"
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{variant) ::= {case label List) : (< field list>) |
<empty >

(case label Tastr &= {case label’ ", d{case label>™

{case label) s deonstanty

(tag field ::= (identifiery: | Lempty >

{set type) fii= (SETQF W dibaselitype)

{base type) ::= <simple type)

{file type) o= Fille Mof < types!

{variable) 13= dvar) |
{external var) |
{absolute var)

{external var) ::= EXTERNAL <var)

(absolute var) ::= ABSOLUTE [<constant> | <var)

{var) ::= (entire variable) l

{component variable > |
{referenced variable)

Deklaration einer Variablen des Typs STRING:
{identifier)",(identifier" : SIRING " [ ¢{constant) |"
{entire variable) = Wvariable identifien)
‘(Variable ddentifiery. mi= {identifier)
(component variable} s o= {indexed variable})
; (field designator}|
(Edlle 'butfer S
{indexed variable) ::= (array variable)[Zexpressioﬂ)“,<expression>“]
{array variablej::={(variable )
(field designator) ::= {record variable) . {(field identifier )
{record variable > ::= {variable >
{field identifier} ::= {identifier}

{Eile buffer

{file variable) 1

(file variable> ::= {(variable)

{referenced variable) ::=<{pointexr variablej 1

(pointer variable) ::= {variable)

‘unsigned constanty::= (unsigned number) |
{string, [

NITL
{constant identifier >
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{factor » ::= <variable)
{unsigned constanty
{function designator)
(<expressiony))
¢ logical NOT operator><factor 2
Lget )

‘set ::= [Celement listy!

{element List) ::= <elements",celement " |
{empty >

{element ) :2= {(expression>

{expression;..<expression,

{factor 4 miltiplying operatory<{factor >

I

{texrm )

as

{texrm) |
¢simple expressionyl adding operator){term) |
{adding operatoxr){term)

(simple expression}

as
o

= <simple expressiony
(simple expressiony<relational operator )
{simple expression)

{expression)

{lcgiical S NOT opena torbil e AN o IR
\und 2 sind NOT-Operatoren fir nicht-boolsche Operanden.
{multiplying operator> s::= * | / | piv | Mop | 2nD | &

& ist ein AND-Operator fir nicht-boelsche Operanden.

{addingtoperatordiii s = SOR l I ‘1

1\ {odexr ) ist ein OR-Operator fir nicht-boolsche Operanden.

({relational operator? ::= = I <) ; < ' s I vy= | o

{function designator) ::= {function identifier )
{function identifier)( Lparm)",<paxm ')

{function identifiery ::= {identifiexr)

{statement> s 2= {labely:{unlabelled statements |
(unlabelled statement)

{unlabelled statement) ::= <{simple statement) [
{structured statement;

¢ label ::= (unsigned integer >

{simple statement) ::=(assignment statement) |

{procedure statement?
{goto statement> |
{empty statement)

{empty statement) : s =L{empty)

{ assignment statement) ::= {variable):={expression ) |
{function identifier):={expression)




)

RO

{procedure statement) ::= <procedure identifier (<parm )", ¢t parm ") |
{procedure identifier )

{procedure identifier’ ::= <identifier )

{parm > ::= {procedure identifiers |
{function identifiery |
{expression |
<variable )

{goto statement ) s i=GOEQ@ illabel>

{structured statement) ::= {repetitive statement> |
{conditional statementsy |
{compound statement > |
<with statement >

{cempound statement) ::= BEGIN <{statement)™; statement "END
{conditional statement) ::= {(case statement> | {if statement )

(if statement) ::= IF {expression) THEN ¢ statement ELSE {statement y |
IE (expression)THEN {statement)

{case statement) ::= CASE {expression) OF
{case list)",{case byl
" BLSE <statement>"

END

{case list) ::=4label list> : <4statement? |
{empty>

{label list) sii=<case label>"  dcase label>"

(repetitive statementy ::= {repeat statement) |
i <while statement) |
KEor statement s

swhile statement > ::= WHILE {expression; DO <4statement S

{repeat statement ::= REPEAT {statement )", dstatement ! UNTIL
{expression)

{for statement) ::= FOR< ctrivar 7 := <4Eer list > BO <statement >

LEorilist > : = (expression ) DOWNTO {expressien ) |
{expressicny  TO {expression

{ctrivar > si=<variable )
(with statement) ::= WITH { record variable list > DO «statement
{record variable 1ist ) ::= {record variable 2" irecord variable )"

Sprocedure declaraticn)::= EXTERNAL - procedure heading |
{procedure heading>{blocky

{block ) ::= (label declaration part)
Scenstant definition part)
{type definition part)
(variable declaration part)
(profunc declaration part)
{statement part >

LGl

‘procedure heading ::= PROCEDURE <identifier)<{parmlist); |
PROCEDURE. <identifier >;
PROCEDURE INTERRUPT [ constant ¥l ;

{parmlist) ::= (<Eparm>", (Eparm)")

CE > ‘::=<procedure heading> |

- {function heading> |
VAR {parm group ) |
{parm group>

<{parm group) ::= {ddentifier)", (identifier)" :
{type identifier) |
{identifier > " ,{identifier > " =
{ conformant array>

{ conformant array ) ::= ARRAY| (indxtypH,<indxtyp " JOF
{conarray2 >
{conarray2 > ::= { type identifier > |
{ conformant array )
{indxtyp) ::= {identifier) ..(identifier ) :{ordtypid .
{ordtypid) ::= (scalar type identifier) |

(subrange type identifier)

<label declaration part j::= {empty > |
i LABEL <label »",<label >";

{constant definition party::={empty> |

CONST
{constant definition
":{constant definition>":

<(type definition part>  ::=(empty) |
TYPE
{type definition )
Weltype definition)";

{variable declaration part) ::= <empty) |
VAR
{variable declaration )
% indxtyp ::=(identifier’. .{identifiery: {ordtypid>

{ordtypid> ::= {scalar type identifier> |
({subrange type identifier>

{label declaration part >  ::= <empty >y |
TABEL <label 3", {label>";

{constant definition part » ::= <empty> |

CONST
{constant definition>
".<{constant definitiony";

{type defintion part ) := Sempty> |
TYPE
{type definition®
s type definition";
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¢variable deelaration part) ::= {empty> |
VAR
{variable declaration >
";{variable declaration)”;
{profunc part > ::= proc or funcy;"

{proc or func ::= {procedure declaration) |
{Function declaration >
{statement part ) ::= {compound statement >

{functien decl) ::= EXTERNAL{Function heading) |
(function heading) {block »

(function heading) ::= FUNCTION ¢identifier><pammlisty:Lresult typed; |
FUNCTION<identifiery:(result type) ;

{result type> ::= type identifier
{readecally c=Greadior readind N (MCE il evary), S e (s )i

{read or readln } ::= READ | READLN

{Efilevar > ::= {variable)
{varlistp 2= dvariable)!,{variable;"
{writecall > si=dwrite or writelny" (“<Eilevar >, "exprilist')!

{write or writeln > ::= WRITE | WRITELN

(exprlist y 2 2= Lwexpry!  dwexpr

LWEXPE ) 2:= {expression ! :{width expr)":<{dec expr>!"
(width expr) ::= {expression’)

{dec expr) : s ={expresseion )

{program ) : :=({program heading>{block ). |

<{module heading )

{label declaration part>
{constant definition part>
{type definition parts

{variable declaration part:>
<profunc declaration part>
MODEND).

<program heading > : := PROGRAM <identifier ({prog parms’)

MODULE {identifier > ;

{module heading > ::=
: :=(identifier>" ,<identifier;"

(prog parms

ANHANG B: RESERVIERTE WORTE

—don

Im Folgenden die in ATARI PASCAL reservierten Worte:

AND
ARRAY
BEGIN
CONST
CASE
DO

DOWNTO
ELSE
END
FILE
FOR
FUNCTION

NOT

OF

OR
PACKED
PROCEDURE
PROGRAM

RECORD
REPEAT
SET
THEN
o)
TYPE

UNTIL
VAR
WHILE
WITH

ATART PASCAL verflgt dariber hinaus iiber folgende reser-
vierte Worte:

ABSOLUTE

EXTERNAL  PREDEFINED
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ANHANG C: FEHLERMELDUNGEN

Recursion stack overflow: Die GroBe des Auswertungsstacks

10

dliies

125

18

14

15

s

o8

o

kollidiert mit der Symboltabelle.
Versuchen Sie, die GroBe der
Symboltabelle zu reduzieren und
Ausdricke zu vereinfachen.

Error is simple Type
Selbsterklarend.

Identifier expected
Selbsterklarend.

'PROGRAM' expected
Selbsterklarend.

') ' expected
Selbsterkldarend.

':' expected
unter Umstanden wird '"='" in einer Variablendeklara-
tion verwendet.

Illegal symbol (possibly missin ';' on line above)
Das aufgetretene Symbol ist an dieser Stelle in der
Syntax unzuldssig.

Error in parameter list
Syntaktischer Fehler in der Parameterlistendeklara-
Cion,

'OF' expected
Selbserklarend.

(! expected
Selbsterkldrend.

Error in type
Syntaktischer Fehler in der TYPE-Deklaration.

'[! expected
Selbsterklirend-—

']' expected
Selbsterkldrend.

'"END' expected

Alle Prozeduren, Funktionen und Blocke missen durch
'END" abgeschlossen werden. Suchen Sie nach unpas-—
senden BEGIN/END Folgen.

';' expected (possibly on line above)

Eine Trennung der Statements durch ';' ist erfor-
derlich.

Integer expected
Selbsterkldrend.

Ti6se

17

18

12

20

2l

15t 2

53k

54:

5ibis

561

Siits

58

590

OOk

e -

Slo T

'=' expected
unter Umstédnden ':' in einer TYPE oder CONST-Dekla-
ration verwendet.

BEGIN expected
Selbsterkl&irend.

Error in declaration part
Typisch ist ein illegaler Riickzug auf einen Ty p
einer Pointerdeklaration.

Error in <field-list>
Syntaktischer Fehler in einer Recorddeklaration.

'.! expected
Selbsterklirend.

'* ! expected
Selbsterklidrend.

Erreor in constant
Syntaktischer Fehler in einer Literalkonstanten.

':=' expected
Selbsterkldrend.

'THEN'" expected
Selbsterklirend.

'UNTIL' expected
Kann durch unpassende BEGIN/END-Folgen entstehen.

'DO"' expected
Syntaktische Fehler

'TO' or 'DOWNTO' expected in FOR statement
Selbsterkldrend.

'IF! expected
Selbsterklirend.

'FILE' expected
Unter Umstanden ein Fehler in einer Type-Deklaration

Error in <factor > (bad expression)
Syntaktischer Fehler in einem Ausdruck auf der Fak-
torebene.

Error in variable
Syntaktischer Fehler in einem Ausdruck auf der Va-
riablenebene.

MODEND expected
Jedes Modul muB mit MODEND enden.

Identifier declared twice
Der Name steht bereits in der sichtbaren Symbolta-
belle.
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Low bound exceeds high bound
Flir Unterbereiche muB die Untergrenze kleiner oder
gleich der Obergrenze sein.

Identifier is not of the appropriate class

Ein Variablenname, der als Typ benutzt wird oder
ein Typ, der als Variable benutzt wird usw., kann
diesen Fehler verursachen.

Undeclared identifier
Der spezifizierte Bezeichner ist nicht in der sicht-
baren Symboltabelle.

Sign not allowed
Vorzeichen sind in nicht-Integer oder nicht-Realkon—
stanten verboten.

Number expected

Dieser Fehler kann oft durch eine totale Verwirrung
des Compilers durch einen Ausdruck entstehen, wenn
er auf Zahlen Uberpriift, nachdem er alle anderen
Moglichkeiten ausgeschopft hat.

Incompatible subrange types
AR A O e it Bk ompal E b el i i O DR

File not allowed here
Vergleiche und Zuordnungen von Files sind nicht zu-
gelassen.

Type must not be real
Selbsterklédrend.

{tagfield> type: must be sealar or subrange
Selbsterklarend.

Incompatible with <tagfield> part
Die Auswahlvariable in einem varianten CASE~Record
ist nicht kompatible zu dem <tagfield’-Typ.

Index type must not be real
Ein Array darf mit reellen Dimensionen deklariert
werden .

Index must be scalar or subrange
Selbsterklédrend.

Base type must not be real
Der Basistyp eines SETs muB ein Skalar- oder Unter-—
bereichstyp sein.

Base type must be scalar or subrange
Selbsterkldrend.

Brror in type of standard procedure parameter
Selbsterklarend.

Unsatisfied forward reference
Ein im Voraus deklarierter Pointer ist nicht defi-—
niert worden.

1185
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12105
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1285

1258

1266

|2

1285
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Forward reference type identifier in variable decla-
ration

Sie haben wversucht, eine Variable als Pointer eines
noch undeklarierten Typs zu definieren.

Respicified parameters not OK for a forward declared
procedure
Selbsterkldarend.

Function result type must be scalar, subrange or poin-
texr

Eine Funktion wurde deklariert, deren Ergebnis vom
Typ String oder einem anderen nicht skalaren Typ ist.
Dies ist nicht erlaubt.

File value parameter not allowed
Files miissen als VAR Parameter lbergeben werden.

A forward declared function's result can't be re-
specified.

Ein im Voraus deklarierter Ergebnistyp kann nicht er—
neut spezifiziert werden.

Missing result type in function declaration
Selbsterklarend.

Error in type of standard procedure parameter

Dieser Fehler wird oft dadurch verursacht, daB die Pa-
rameter filir die eingebauten Prozeduren nicht in der
richtigen Reihenfolge angegeben werden, oder man ver-—
sucht hat, Pointer oder Aufzdhlungstypen usw. ein-
oder auszugeben.

Number of parameters does not agree with declaration
Selbsterklarend.

Illegal parameter substitution
Der Typ des Parameters paft nicht exakt zum korres-
pondierenden formalen Parameter.

Result type does not agree with declaration
Wenn Typen einem Funktionsergebnis zugeordnet wer-
den, missen die Typen kompatibel sein.

Type conflict of operands
Selbsterkldarend.

Expression is not of the set type
Selbstexrkldrend.

Test on eguality allowed only
SETs durfen nur auf Gleichheit getestet werden.

File comparison not allowed

Filekontrollbltcke dlirfen nicht getestet werden, da
sie Mehrfachfeldexr enthalten, die dem Benutzer nicht
zugdnglich sind.

Illegal type or operand/(s)
Die Operanden passen nicht zu dem verwendeten Operator.
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Type of operand must be Boolean
Die Operanden passen nicht zu dem verwendeten Ope-
SEEEG)E

Set element type must be scalar or subrange
Selbsterkldrend.

Set element types must be compatible
Selbsterkldrend.

Type of variable is not array
In einer nicht-Arrayvariablen wurde ein Index verwen-—
det.

Index is not compatible with declaration
Auf ein Array wurde mit einem unpasseneden Indextyp
zugegriffen.

Type of variable is not record
Auf eine Variable, die nicht vom Typ Receord ist, wur-—
de mit '.' oder mit dem 'WITH'-Statement zugegriffen.

Type of wariable must be file or pointer
Trite auE, wenn jein MUEGGE cline Wariablle foligt, die
nicht vem Typ File oder Pointer ist.

Tllegal parameter solution
Selbsterkldarend.

Illegal type of loop centrol variable
Schleifenkontrollvariable durfen nur lokale nicht-
reale Skalartypen sein.

Illegal type of expression

Der Ausdruck, der die Auswahl in einem CASE-State-—
ment durchfiihrt, darf nur ein nichtrealer Skalartyp
serint.

Type conflict
Caselabel und auswdhlender Ausdruck sind verschie-
denen Typs.

Assignment of files not allowed
Selbsterklarend.

Label type incompatible with selecting expression
Caselabel und auswahlender Ausdruck sind verschie-
denen Typs.

Subrénge bounds must be scalar
Selbsterkldrend.

Index type must be integer
Selbsterklarend.

Assignment to standard function is not allowed
Selbsterkldrend.

Assignment to formal function is not allowed
Selbsterkldrend.
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15672
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164:
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No such £ield in this record
Selbsterkldrend.

Type error in read
Selbsterklarend.

Actual parameter must be a variable
Es wurde versucht, einen Ausdruck als einen VAR Para-
meter zu lbergeben.

Control variable cannot be formal or non-local
Die Kontrollvariable einer FOR-Schleife muf lokal
sein.

Multidefined case label
Selbsterkléarend.

Too many cases in case statement
Tritt auf, wenn die fiir das Casestatement erzeugte
Sprungtabelle 1hre Grenzen iliberschreitet.

No such veariant in this record
Selbsterkldarend.

Real or string tagfields not allowed
Selbsterklarend.

Previous declaration was not forward

: Again forward declared

Parameter size must be constant

Missing variant in declaration

Es wurde versucht, NEW/DISPOSE auf eine nicht existie—
rende Variante anzuwenden.

Substitution of standard procedure/function not
allowed

Multidefined label
Mehrere Statements tragen das gleiche Label.

Multideeclared label
Das gleich Label wurde mehrfach deklariert.

Undeclared label
Ein verwendetes Label wurde nicht deklariert.

Undefined 1label
Ein deklariertes Label wurde nicht verwendet.

Error in base set
Value parameter expected
Standaxd file was re-declared

Undeclared external file
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Pascal function or procedure expected
Selbsterklédrend.

External declaration not allowed at this nesting
level
Selbsterkldrend.

Attempt to open library unsuccessful
Selbsterkldrend.

No private files

Files dirfen nur in dem Abschnitt der globalen Va-
riablen eines Programms oder Moduls deklariert wer-
den, da sie statisch angeordnet werden miissen.

Not enough room for this operation
Selbsterkldrend.

Comment must appear at top of the program

Error in real number - digit expected
Selbsterkléarend.

String constant must not exceed source line

Integer constant exceeds range
Integerkonstanten sind auf den Bereich -32768...32767
beschrdnkt.

Too many scopes of nested identifiers

zur Compilierzeit ist die Verschachtelungstiefe auf
15 Ebenen beschrdnkt. Das schlieBt WITH und Prozedur-
verschachtelungen ein.

Too many nested procedures or functions
Zur Ausfuhrungszeit ist die Verschachtelungstiefe
auf 15 Ebenen beschrinkt.

Procedure too long

Die Erzeugung eines Prozedurcodes hat die GrdBe des
internen Prozedurbuffers liberschritten. Verkleinern
Sie die Prozedur und versuchen Sie es erneut.

Expression too complicated

Ihr Ausdruck ist zu kompliziert (z.B. zu viele re-
kursive Aufrufe fiir die Compilierung notwendig) .
Vereinfachen Sie den Ausdruck durch den Gebrauch
zeitweiliger Variabler.

Too many FOR or WITH statements in a procedure
In einer einzelnen Pyozedur sind nur 16 FOR und/ocder
WITH Satements erlaubt (im rekursiven Medus) .

Tllegal character in text

AuBerhalb eines in Anfiihrungszeichen gesetzten Strings
wurde ein nicht zu Pascal gehbriges Sonderzeichen ge-
funden.

401z

AQ2=

403

404 :

405:

406:

A0

497
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Unexpected end of input
'END. ' wurde vor der Riickkehr auf die duBere Ebene

angetroffen.

Error in writing code £ile, not enough room
Selbsterkldrend.

Error in reading include file
Selbsterkldarend.

Error in writing list f£ile, not enough room
Selbsterklarend.

Call not allowed in separate procedure
Selbsterklarend.

Include file not legal
Selbsterkldrend,

Symbol table overflow

Error in closing code file

Beim SchlieBen des ERL.-Files trat ein Fehler auf.
Schaffen Sie auf der Zieldiskette mehr Platz und
versuchen Sie es exrneut.

Eine nichtstandardmdBige Operation wurde benutzt
wahrend die T+ oder W+ Optionen aktiviert waren.
Dieser Fehler ist nicht schwerwiegend und die
Meldung dient nur zur Information.
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ANHANG D: FILEEIN- UND AUSGABE MIT ATART PASCAT,

Die Abschnitte in diesem Anhang beschreiben ATARI Pascal-
f£iles und ihren Gebrauch. Da das Arbeiten mit Beispielen
den effektivsten Weg der Beschreibung dieser Konzepte
darstellt, wurden fiir jeden Bereich der Filebehandlung
Programmbeispiele aufgenommen .

= Dgr erste Abschnitt beschreibt die benutzten Ausdriicke
wie z.B. 'File', 'Fenstervariable' und TR A

= Der zweite Abschnitt zeigt mit Beispielen den Gebzauch
aller Fileoperationen. Diese schlieBen ASSIGN, REWRITE,
RESET, Zugriffsoperationen auf sequentielle Files,
CLOSE, wsw. ein.

= Der dritte Abschnitt beschreibt Pascal TEXT Files. Bei-
spielprogramme zeigen den Gebrauch der eingebauten boole-
schen Funktionen EHOLN und EOF, READLN, WRITELN,
formatiertes I/0 und die Ansteuerung des Druckers.

- Der vierte Abschnitt beschreibt den Gebrauch seltener
benutzter Fileoperationen.

1. DEFINTIONEN

D%e h%er eiggeschlossenen Ausdriicke und Definitionen sind
fir die logische Behandlung des Filekonzepts wahrend des
Durchlesens angeordnet.

FILE

Ein File besteht aus Daten, die als logische, gleich groBe
Elemente angeordnet sind, einem endlosen Array sehr Hhn-
Llich, auf das mit einem Zeiger zugegriffen wird. Grofe
und Anordnung der Daten wird durch Thr Programm kontrol-
liert. Ein File wird i.A. auf einem sekundiren Speicher—
medium abgelegt. Diese Dokumentation nimmt als sekun-—
ddres Speichermedium eine Diskette an. Sie kénnen ein
File beschreiben oder auslesen, indem Sie die durch ATART
PASCAL angebotenen Fileoperationen benutzen. Auf die
Daten im File kann sequentiell (auf Record 1 wird wvor
Record 2 zugegriffen, auf Record 2 wird vor Record 3 zuge-
griffen usw.) oder direkt zugegriffen werden.

PILENAME

Filename ist der Name des Files auf der Bachkie BEetinSis &

der Name,der in der Directorylisting des Speichermediums

auftaucht. In ATARI PASCAL wird der Filename im Programm
dureh einen String dargestellt (eine dynamisch Folge von

ASCTI Zeichen) . "Z.BlL ist 'D2:TEST.PAS' dac Literalstring-
format des Filenames flir das Eile, das auf Laufwerk 'p2°"

mit dem Namen 'TEST' und der BErweiterung '.PAS' liegt.

TYPE

Der Typ des Files definiert GroBe und Format der Jewedli-
gen Fileelemente, den kleinsten Elementen, auf die zuge-—
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griffen werden kann. Zum Beispiel kann man sich ein File
des Typs Integer (2*8-bit-bytes) folgendermafen vorstellen:

o e e e B e o ———— e ————— o e e e +
100001000L00000000T00100001Z00000000IT00000001L00000000L
o e e B e e o e e e e e e e o e +
i Recoxd 1 Record 2 l Record 3 I

Dieses File enthdlt die Integerzahlen 8,33 und 1 (in die-
sem Beispiel umgekehrt abgespeichert). Das kleinste auf-
rufbare Element ist zwei Bytes lang. Beachten Sie die
BErklarungen fur typfreie odex Bytefiles, wenn Sie dieses
File nicht als Integerfile behandeln wollen. Files konnen
alle skalaren Pascalstandardtypen aufweisen: BOOLEAN, IN-—
TEGER, CHAR oder REAL. Sie konnen aber auch die struktu-
rierten Typen STRING, Array oder Record aufweisen. Der
vordefinierte Typ IEXT wird fur ASCII-Files benutzt.
Textfiles sind FILEs OF CHAR dhnlich, sind aber in Zeilen
unterteilt. AuBerdem werden in sie geschriebene Zahlen
nach ASCIT umgesetzt (und kénnen formatiert sein) und

aus ihnen gelesene Zahlen werden bindr codiert. Eine Zeile
ist i.A. eine Folge von Zeichen, die durch ein End-of-Line-
Zeichen, noxmalerweise das CR/LF-Zeichen, abgeschlossen
wird. Im Unterschied zu einem FILE OF CHAR akzeptiert

ein Textfile auch PACKED ARRAYs[1..N [ OF CHAR, ARRAYs[1..N]
OF CHAR und STRINGS als DPaten (das Schreiben eines unge-
packten Arrays ist kein ISO-Standaxd) . Ein booleschex
Wert wird wihrend des Schreibens in die ASCIT-Folge 'true'
oder 'Ealse!'' libexrsetzt, die Umkebhrung: dieser Operation
tritt nicht ein. Schlagen Sie flr weitere Informationen
ibexr typbehaftete und Textfiles im Abschnitt Fileopera-
tionen nach,

Ein nicht dem ISO-Standard gemdBes Konzept der Filebe-
trachtung sind die typfreien Files. Dieses Konzept wird
fiir die schnelle Blockein- und ausgabe benutzt (ganze
Sektoren werden geschrieben oder gelesen), ohne daB die
Art der im File ‘enthaltenen Daten beachtet wixd.

FILE INFORMATION BLOCK (FIB)

Der FIB-Block enthdlt die flir die Laufzeitroutinen hot-—
wendigen Informationen, um auf das Diskettenfile Opera-
tionen auszufihren. Der Filename, der Filetyp, Zugriffs—
art (Lesen oder Schreiben), End-of-File und End-of-Line-—
Flags und ein Diskettenbuffer von der GroBe eines Disket-
tenblocks sind einige der Informationen, die im FIB ge—
halten werden.

WINDOW VARIABLE oder WINDOW POINTER

Die Fenstexvariable ist ein Buffer von der GrdBe eines
’ileelements und wird in ATARI PASCAL direkt hinter dem
FIB angeordnet. Man kann sich vorstellen, daB sie sich am
Iile entlangbewegt und als Eenster fiir das Element handelt,
las beschrieben oder gelesen werden soll. Aus diesem Grund
vird sie als Zeiger auf das aufgerufene File betrachtet.
iie wird mit 'FQ' bezeichnet, !E' ist der Name der Eile-
“lablen. Um das File zu lesen, wird das aufrufbare Ele-—
nt in die Fenstervariable gebracht. Um das File zu be-
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schreiben, mub das Datum von der Fenstervariablen in das
File gebracht werden.

FILE VARIABLE

Die Filevariable besteht aus einem FIB und einer Fenster-
variablen. Sie ist das aktuelle Datum, das durch den Com-
piler abgelegt wird, und auf das in einem Pascalprogramm
Bezug genommen wird. Ein Beispiel wird deutlicher machen,
was, Filevariable, FIB und Fenstervariable sind. Das Sta—
tement 'VAR F:FILE OF INTEGER;' veranlaBt den Compiler,
eine Filevariable mit ihrem eigenen FIB zusammen mit ei-
ner Fenstervariablen (2 Bytes), die eine 15-Bit Zahl auf-
nehmen kann, im Datenbereich zu erzeugen. Die Fensterva-
riable wird mit F1 bezeichnet. Nehmen Sie an, 'I' gei ei-
ne Integerzahl mit dem Wert 2 im gleichen Programm. Neh-
men Sie weiter an, daB das File, wie unten gezeigt, be-
reits im ersten Element den Wert 1 enthalt:

e Fo e e B Fmm— o e +
T00000001Z00000000L ok I AL i
e o e e e o +
e e o o +
el e e

Um den Inhalt von I in das File zu schreiben, muB die
Fenstervariable 2 enthalten (E4 :=I bringt den Inhalt
von I in die Fenstervariable) und die Fenstervariable
uber das zweite Element des Files ‘geschoben' werden.
Mit dem Kommando' PUT(F), beschrieben im Operationsab-
schnitt, wird die Zahl 2 in das File geschrieben.

2. GRUNDLEGENDE FILEOPERATIONEN

Beispielprogramm und Erkldrungen demonstrieren den Ge-
brauch der Fileoperationen in ATART PASCAL. Sie werden
sehen, wie Sie Files eroffnen, erzeugen, lesen, schrei-
ben, loschen und schlieBen kénnen. Brklirt wird auch der
Gebrauch typbehafteter und Textfiles, die Filestatus~-
funktionen IORESULT, EOF und EOLN und die Zuweisung ei-—
ner Fenstervariablen.

Abb. D=1 zeigt ein Programm mit dem Namen WRITE READ ~
BILE DEMO, das ein typbehaftetes File auf Diskette er-
zeugt, Daten in das File schreibt, das File schlieBt,
das File erneut erdffnet und die Daten zuritickliest.
zur Ausfihrung werden die Prozeduren ASSIGN, REWRITE,
RESET, TORESULT, PUT, GET und CLOSE benutzt. WRITE
wird benutzt, um die Ergebnisse auf dem Bildschirm
anzuzeigen. Die Ausgabe wird in WRITEFILE, die Eingabe
in READEILE erledigt. Erzeugen, Erdffnen und SchlieBen
des Files werden im Hauptblock des Programms durchge-
iEblonEe

Die WRITELN-Statements in den Zeilen 37, 43, 46 und 49
schreiben die an sie uUbergebenen Strings auf das im—
plizit vordefinierte Ausgabefile (die Konsole). Diese
Prozedur wird zusammen mit READLN spdter im Zusammen —
hang mit Textfiles behandelt. R

T o0 S

Beachten Sie zuerst die Form, in dexr OUTFILE deklariert
wird. Nach der Deklaration ist es vom Typ CHEILE, der
in der Typdeklaration als FILE OF CHAR (Zeilen 3 und 4)
definiexrt ist. Dies geschieht, weil das File als Para-
meter an die Routinen WRITEEILE und READFILE libergeben
wird, und eine Parameterliste keinen neuen Typ deklarie-
ren kann. Zum Beispiel ist die folgende Parameterliste
in Pascal nicht zuldssig, da nur Typbezeichner in der
Parameterliste zugelassen sind:

PROCEDURE WRITEFILE ( VAR F : FILE OF CHAR) ;

WRITEFILE (OUTFILE) ;
CLOSE (OUTEILE,RESULT) ;

IF RESULT <> 0 THEN

WRITELN (“Error cloging °, EFILENAME)
ELSE

BEGIN

WRITELN (Successful close of ;FILENAME) ;

RESET (OUTFILE) ;

IF TORESULT <) 0 THEN

1 0 PROGRAM WRITE READ FILE DEMO;
2 0
3 0 TYPE
4 1 CHFILE = FILE OF CHAR;
5 1 VAR
6 1 OUTFILE : CHEILE;
7 1 RESULT : INTEGER;
8 1 FILENAME : STRING[16];
9 1
10 1 PROCEDURE WRITEFILE(VAR F : CHEILE) ;
31 1 VAR CH : CHAR;
12 2 BEGIN
13 2 BORMEEHE — G Dai o So=espo
14 2 BEGIN
15 3 ET:=CH; (SCHR(I + ORD(%07)) ;%)
16 3 PUT (F)
17 3 END ;
18 2 END ;
19 1
20 i PROCEDURE READFILE(VAR F : CHFILE) ;
21 1 VAR I : INTEGER;
22, 2 CH: CAHR;
23 2 BEGIN
24 2 HORE I = OMTOSONNE
25 2 BEGIN
26 3 CH:=F1;
27 3 GET (F);
28 g WRITELN (CH) ;
29 3 END;
30 2 END ;
31 1
32 1 BEGIN
3% 1 FILENAME:="TEST,DAT  ;
34 1 ASSIGN (OUTFILE,FILENAME) ;
35 1 REWRITE (QUTETILE) ;
36 1 IF IORESULT <> 0 THEN
37 1 WRITELN (“ Error creating ' ,FILENAME)
3 1 ELSE
39 1 BEGIN
2
2
2
2
2
2
3
3
3
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49 3 WRITELN (“Cannot open ~ , FILENAME)
50 3 ELSE

5 3 READFILE (OUTEILE)

52 3 END ;

53 2 END ;

54 15 ENDL

Abbildung D-1 Fileein- und ausgabe

PROCEDURE ASSIGN (VAR F : FILE VARIABLE;STR : STRING) ;

Zweck: Zuordnung einer Filevariablen F zu einem in STR
genannten, externen Diskettenfile.

ASSIGN ist die erste auszufiihrende Fileoperation in Zeile
34. Diese Prozedur verbindet eine Filevariable (OUTEILE)
mit einem externen Diskettenfile, das in FILENAME genannt
wird (hier “TEST.DAT ). Der an ASSIGN iibergebene S EElng
wird im FIB abgelegt und der Name ausgewertet. Nach der
Ausfihrung der ASSIGN Prozedur ist die an ASSIGN iliberge-
bene Filevariable dem im Namensparameter genannten Disket-—
tenfile zugeordnet, bis auf die Filevariable eine erneute
ASSTGN Prozedur angewendet wird.

PROCEDURE REWRITE (VAR F : FILE VARIABLE) ;

Zweek: Erzeugung eines Diskettenfiles mit dem im FIB ange-
gebenen Namen (der entweder durch ein vorhergegan-—
genes ASSIGN Statement gefilillt wurde oder leer ist;
falls er leer ist, wird ein zeitweiliges File er-
zeugt) .

Die REWRITE Prozedur wird in Zeile 35, Abb. D-1 aufgerufen.
Die Ausfuhrung dieser Prozedur veranlaft die Erzeugung ei-
nes Files dessen Name im EIB von F enthalten ist. Da Files
gleichen Namens gelbscht werden, wenden Sie REWRITE niemals
auf Files an, die noch brauchbare Daten enthalten. In die-—
sem Beispiel wird das Diskettenfile “TEST.DAT genannt und
auf der implizit vordefinierten Diskette abgelegt (in dem

an ASSIGN Ubexgebenen Filenamen wurde keine andere Diskette
spezifiziert).

Falls kein ASSIGN erfolgt ist, ist das Namensfeld in FIB
leer und es wird ein zeitweiliges File mit dem Namen
“PASTMP0O.$$$° angelegt. Zeitweilige Files werden norma-
lerweise als “Notizblock” und fiir Daten, die nach der
Programmausfihrung nicht mehr gebraucht werden, benutzt.
Die Ziffern an den letzten beiden Stellen des Namens wer—
den benutzt, um jedem zeitweiligen File einen eindeuti-
gen Namen zu geben.

Die EOF-Funktion und die EOLN-Funktion ergeben ° true” ,
da OUTFILE ein Ausgabefile ist. OUIFILE ist nur fir se-
gquentielles Schreiben gedfifnet und bereit, Daten in sein
erstes Element aufzunehmen. Falls die Operation nicht
erfolgreich ist, ergibt die IORESULT-Funktion in diesem
Fall einen Wert ungleich null (s.:Zeile 36) .

S lOFaS=

FUNCTION IORESULT : INTEGER;

Zweck: Ausgabe eines Integerwertes, der den Status einer
Fileoperation kennzeichnet.

Der Wert dieser Funktion wird nach jeder Ein- oder Aus-—
gabeoperation gesetzt und kann zu jeder Zeit liberprift
werden. Beachten Sie, daB in Abb. D-1 die Funktion nach
jeder Fileoperation in den Zeilen 36, 42 und 46 aufgeru-
fen wird. Sie wird hier benutzt, um das Programm zu stop-
pen, falls eine der Fileoperationen nicht wie vorgesehen
gearbeitet hat. Beachten Sie, dal “WRITE(IORESULT) °
nicht moglich ist, da IORESULT nach jeder I/0-Operation
auf 0 gesetzt wird. Die Bedeutung der flir TORESULT mdg-—
lichen Werte finden Sie in Kapitel 3.

PROCEDURE PUT(VAR F : FILE VARIABLE) ;

Zweck: Ubertragung des Inhalts der Fenstervariablen in das
ndchstmogliche Element des Files.

Die Prozedur WRITEFILE, Beginn Zeile 9 Abb. B-1, schreibt
die Zeichen s @Qiioa s 0@ in fda sl B lie P IRSIISH AT D PUIT!
Prozedur veranlaBt, daB die Daten in das File geschrieben
werden. Vor jedem Aufruf der PUT Prozedur erfolgt wie in
Zeile 15 eine Zuordnung an die Fenstervariabale. Im Fol-
genden ein Schema des Ablaufs:

e e e +  Fenstervariable und CH =70°

100110000 mnach Zuordnung in Zeile 15

B +

o o e o o o e e o e e ot i e e +

T I I 1 I Ak I S A
v o e i i o e i e o e o e o e +

File vor dexr Ausfiihrung des ersten PUT Statements.

e + Fenstervariable nach

TO0110000T PUT in Zeile 16

o i +
o o e e o e e o e e e e e o o e e +
I00110000T1 AR fIE I i ATl A
i e i o o e o e o e e e o e e e e +

File nach der Ausfihrung des ersten PUT in der FOR-Schlei-
fe (Abb. D=1 Zeile 13- -/ 17) .

PROCEDURE WRITE:
PROCEDURE WRITE (expression,...,expression) ;
PROCEDURE WRITE (VAR F:FILE VARTABLE,expression, ... expression) ;

Zweck: Rurzform f£iixr "F4:= Datum;PUT(F) ;'.AuBerdem wer-
den Zahlen nach ASCIT umgesetzt, wenn F ein
Tesstfale asiEs

nxpression schlieBt die Inhalte von Variablen, Strings,

rayelementen, Konstanten und Ausdriicken ein. Falls

keine Filevariable | spezifiziert ist, wird das implizit

vordefinierte Ausgabefile angenommen. Die WRITE Proze-—

dur flihrt auf das File die gleichen Operationen aus wie
ie Zeilen 15 und 16. Sie bewirkt eine Zuweisung, auf

lie eine PUT Operation folgt und stellt nur eine Kurz—

0
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form dar. GET und PUT wurden eingeschlossen, da der ISO
Standard sie erfordert und in einige Pascalversionen,
Z,.B. UCSD Pascal, WRITE nur auf Textfiles angewendet
werden kann.

PROCEDURE: CLOSE (VAR F : FILE VARIABLE; RESULT : INTEGER) ;

Zweck: Raumen des Buffers in dem zu F gehdrigen FIB, so
daf alle Daten auf die Diskette geschrieben werden.

Das nachste nach der Ruckkehr von WRITEFILE auszufiihren-
den Statement ist Zeile 41, in der das File geschlossen
wird. CLOSE muf ausgefihrt werden, um sicherzugehen, daB
die nach “TEST.DAT geschriebenen Daten wirklich auf
Diskette gespeichert werden. Bis zu diesem Zeitpunkt wur-—
den die Daten in den im Speicher befindlichen Buffer ge-
schrieben und missen nun durch Riumen des Buffer auf die
Diskette gebracht werden. RESULT ist der vom Betriebs-
system zuriickgegebenen Wert, der anzeigt, ob die CLOSE
Operation fehlerfrei abgelaufen ist. Es wurde als Para-
meter aufgenommen, um Kompatibilitdt mit frilheren Com-
pilerversionen aufrechtzuerhalten. In diesem Programm
bedeutet ein Wert ungleich null, daB8 wdhrend des
SchlieBens ein Fehler aufgetreten ist. Null kennzeich-
net ein erfolgreiches SchlieBen.

PROCEDURE RESET(VAR F : FILE VARIABLE) ;

Zwecks: Ein existierendes File wird zum Lesen gebffnet.
Die Fenstervariable wird an den Anfang des
Files gesetzt.

Nach der Uberprlifung veon RESULT wird in Zeile 47 die
Prozedur RESET aufgerufen. RESET offnet ein existieren-
des File zum Lesen und setzt die Fenstervariable an den
Anfang des Files. F wird dem ersten Element von F zuge-
ordnet. Falls F bereits ercffnet war, fiuhrt RESET zu
einem CLOSE. EOF und EOLN ergeben “false’. Wenn RESET
auf ein nichtexistierendes File angewendet wird, ergibt
TORESULT einen Wert ungleich null. Jeder andere Wert
zeigt einen Erfolg an. Im Beispielprogramm wird OUTEILE
durch ein RESET geoffnet, so daB es gelesen werden kann.
Im Folgenden finden Sie eine Darstellung des Files und
der Fenstervariablen nach der Ausfihrung des RESETs in
Zeile 47. Beachten Sie, daB RESET bei Files wie OUTFILE,
die nach ihrem Typ nicht auf die Computerconsole fihren,
ein initiierendes GET impliziert, das das erste Element
desEalle si(hilcr den ASCET=Wer b B wi)E i iidid et ilensiterva—
riable einliest.

e + Fenstervariable (OUTEILED)

T00110000I nach RESET in Zeile 47

S e i

Fm EREE e “
I00110000I00140001IOO1100101001100111001101001001101011
e e Mmoo e s R 4t Gt 4

Das initiierende GET wird nicht auf typfreie oder Conso-
lenfiles angewendet. Sie wiirden vor jeder Programmaus—
fuhrung eint Zeichen eingebenmissen,, da die GET Proze—
dur auf ein Zeichen wartet :
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PROCEDURE GET (VAR F : FILE VARIABLES) :

Zweck: Das momentan aufrufbare Element in die Fenster—
variable bringen und die Fenstervariable vor-
wartsbewegen.

Wenn die Uberpriifung der RESET Prozedur exfolgreich ist,
wird in Zeile 51 READFILE aufgerufen. Diese Prozedur liest
jedes an sie tibergebene Element des Files (hier sind die
Elemente Zeichen) und schreibt sie auf den Schirm.

READFILE beginnt in Zeile 20. Die Arbeit geschieht in einer
FOR-Schleife in den Zeilen 24 bis 29,

Die GET Prozedur schiebt die Fenstervariable ein Element
vorwdrts und bringt den Inhalt der angezeigten Filestelle
in die Fenstervariable. Falls kein nachstes Element
existiecrt, mimnENBOR dentiWert S true’ an. Schlagen Sie im
Abschnitt 3 liber Textfiles nach, um weitere Informationen
Uber GET und Textfiles zu erhalten. Das folgende Diagramm
zelgt die Vorgidnge innerhalb der FOR-Schleife in den Zei-
len 26 und 27 wahrend des ersten Durchlaufs.

e + Fenstervariable (OUTFILE)
I00110000L nach Zeile 26

o o e e e e +
o o e o e e o e e o e e e e +
r001‘100001001‘100011001100101001100111001101001'001101011
o e e e e o o e e +

Nach dexr Ausfuhrung von Zeile 26 enthidlt CH den ASCII-
Wert fur ©0° (00110000). Nach der Ausfiihrung von Zeile
27 ist die Fenstervariable weitergeschoben worden.

o +
I00110001I Fenstervariable nach GET in Zeile 27
e i e i +

i e e e e e e e e e e e e e o +

I00110000T00110001T00110010T00110011L00110100L00110101T

o e A e e e e e e e e e e e e o e e +

Zeile 28 schreibt den Inhalt von CH auf das implizit
vordefinierte Ausgabefile, die Konsole. Die Prozedur
READFILE: sehreibt die Zeichen “0° bis 9 ° in einer
Spalte auf den Schirm. Nach RESET flr einen sequen-—
!1ellen Aufruf ist ein CLOSE nicht notwendig, da das

"ile bereits auf Diskette existiert und nicht verin-
iert worden ist. Falls auf OUTEILE direkt zugegriffen
wird, kann 'ein CLOSE notwendig sein.

PROCEDURE' READ (data,data,...,data) ;
PROCEDURE READ (VAR F ¢ PILE VARTABLE, data,data,...,data):

Zweck: Wenn sie mit Files verwendet wird, die nicht
auf die Kensole zugreifen, benutzen Sie “data
= B4y GET(E) ;" £lir jedes zu lesende Datum.
Falls F nicht angegeben ist, wird das impli-
zit vordefinierte Eingabefile benutzt. Schla-
gen Sie filir Informationen iliber Umwandlungen im
Abschnitt Textfiles nach.
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Die READ Prozedur ist das Gleiche,wie eine Zuordnung und
ein folgendes GET. Wenn im vorliegenden Beispiel READ
anstelle von GET benutzt worden wire, wirde der FOR-Schlei-
fenblock so aussehen:

FOR 'T:=0 TO 9 DO
BEGIN
READ (CH) :
WRETELN (CH) ;
END;

Das Uberlesen eines End-of-File Zeichens von der Konsole
fihrt zu einem Systemabsturz.

3. TEXTFILES
Definition

Ein Textfile ist ein File fiir ASCIT-Zeichen, das in Zei-
len unterteilt ist. Eine Zeile ist eine Folge von Zei-
chen, die dureh ein nichtdruckbares End-of-Line Zeichen
beendet wird, normalerweise ein Carriage-Return-und ein
Line-Feed- Zeichen. Es ist einem File of Char adhnlich, mit
dem Unterschied, daB Zahlen beim Lesen oder Schreiben um—
gewandelt werden. AuBerdem konnen Strings aus dem Text-—
file gelesen und Variable vom Typ BOOLEAN, STRING und
PACKED ARRAY in das Textfile geschrieben werden. Fir
Zeichenein= und ausgabe kann das Textfile iiber GET und
PUT (die keine Zahlenumwandlung vornehmen) erreicht wer-—
den, mit READ und WRITE, die frither in diesem Abschnitt
definiert wurden und mit READLN und WRITELN, die in Abb.
D-2 benutzt und in diesem Abschnitt definiert werden.

Das Format eines Textfiles im Speicher besteht aus einem
FIB und einer 1-Byte Fenstervariablen. Auf der Diskette
sieht ein Textfile wie in der unten gezeigten Abbildung
aus, din der ©> @ einen Carriage Return, -/  einen Line=
feed und ‘#° ein End-of-File-Zeichen darstellt.

Eine Zeile > /Dies ist die nichste Zeile > /Dies ist die letzte Zeile » /#

BFUNCTION EOLN : BOOLEAN;
FUNCTION EOLN (VAR F : TEXT) : BOGLEAN:

Zweck: Darstellung des Filestatus durch Ubergabe des Wer-—
tes ‘true” , sobald die Fenstervariable iliber dem
End-of-Line-Zeichen steht. Falls kein File ange—
geben ist, wird das implizit vordefinierte Ein-
gabefile angencmmen.

Die Funktion ergibt “true®, wenn durch ein READ das letzte
gliltige Zeichen einer Zeile aus einem Diskettentextfile
gelesen wurde. Wegen der dem READ-Befehl gleichbedeutenden
Folge “CH := E{;GET(F);’ (fir nicht-Konsolenfiles), wird
die Fenstervariable direkt nach dem Lesen des letzten
Zeichens lber das End-of-Line Zeichen gesetzt. Deswegen
ergibt EOLN filir nicht-Konsolentextfiles “true’, sobald.

das letzte Zeichen eingelesen wurde. AuBerdem wird ein
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L.eerzeichen anstelle des End-of-Line Zeichens tibergeben.
Die oben angegebene Folge wird fiir Konsolenfiles umge-—
dreht (READ besteht aus einem GET-Aufruf, dem eine Zuwei-
sung an die Fenstervariable folgt) . Beim Gebrauch von
Konsolenfiles ergibt EOLN ~true” , sobald das CR/LF Zei-
chen gelesen wurde. Beil Diskettentextfiles ergibt ECLN
nach dem Lesen des CR/LF Zeichen ‘true’ . Trotzdem wird
ein Leerzeichen mit dem Zeichen iibergeben.

FUNCTION EOF : BOOLEAN.
FUNCTION EOQE (VAR F : TEXT) : BOOLEAN;

Zweck: Darstellung des Filezustandes durch Ubergabe des
Wertes “true’ , sobald die Fenstervariable liber
dem End-of-File-Zeichen steht. Falls kein File
angegeben ist, wird das implizit vordefinierte
Eingabefile angenommen.

EOF ist eine Funktion, die ~true’ergibt, sobald das End-of-
File Zeichen gelesen wird. Es ist EOLN darin ahnlich, daB
das letzte gelesene Zeichen bei nicht-Konsolenfiles EOF
gleich “true’setzt. Bei Konsolenfiles ist EOF nur °true’ ,
wenn das End-of-File Zeichen eingegeben wird. Das Ubexr-
lesen eines End-~of-File-Zeichens von der Konsole wird
nicht unterstiitzt (das System kann abstlirzen) . Uberlesen
ines End-of-File-Zeichens von Diskette wird nicht unter-—
stiltzt. Ein Leerzeichen wird iibergeben, wenn EOF °true’
geworden ist. Beachten Sie, daB bei nicht-Textfiles EOE
u.U, nicht “true” wird, da die gliltigen Daten den letzten
Sektor des Files nicht ausfiillen.

Abb. D-2 zeigt ein Programm, das Daten in ein Textfile
schreibt und sie zur Darstellung auf dem Ausgabegerdt
zuriickliest. Die Prozedur WRITE-DATA schreibt in das
Textfile und die Prozedur READDATA liest die Informa-
tion, die in dem File gespeichert ist, aus. Das ‘Programm
ist in das Hauptprogramm und zwei Prozeduren aufgeteilt,
um die Nutzlichkeit der Aufteilung des Codes in Blocke

zu zeigen, die bestimmte Aufgaben erflillen. Diese Methode
ht das Programm lesbarer und erleichtert die Fehlexr—
suche.

5 File wird in Zeile 3 deklariert. Beachten Sie, daB
Deklaration nicht “VAR F:FILE OF TEXT ' lautet. TEXT
wird als Spezialfall eines FILEs OF CHAR behandelt, FILE
F TEXT ergibt ein FILE OF FILE OF CHAR (unsinnig).

Die Programmausfiuhrung beginnt in Zeile 25 mit einem
SSIGN Aufruf. Zeile 25 bis 29 erzeugen ein Textfile
1amens TEXT.TST auf dem angesprochenen Laufwerk. Falls
lie Fileerzeugung fehlerfrei lauft, werden in Zeile 31
und 32 die Beispieldaten initialisiert und es folgt ein
1Eruf der WRITEDATA Routine. WRITEDATA benutzt die
RITELN Prozedur, die nur bei Textfiles verwendet wird.

ROCEDURE WRITE;
ROCEDURE WRITELN ;

\OCEDURE. WRITELN (EXPX ,EXPL 5 - .- ,SXPL) ;
\OCEDURE WRITELN(E) ;
CEDURE WIRTELN (F,eXpr,eXpr, ...expr) ;
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Zweck: Schaffe die Daten in das File, das mit dem File F
verbunden ist, und beende die Ausgabe mit einem

End-of-Line-Zeichen. Falls kein File angegeben TSty

erfolgt die Ausgabe auf das OUTRUT File. Ein
WRITELN ohne jeden Ausdruck schreibt lediglich
eine CR/LF. Die WRITE Prozedur entspricht eher
einer Umwandlungsprozedur einem PUT-Ersatz.

Diese Prozedur tlibergibt die an sie libergebenen Daten an
das genannte File und schreibt ein End-of-Line-Z%eichen
hinter das letzte geschriebene Datum. Falls kein File
angegeben ist, werden die Daten auf das implizit vor-
definierte Ausgabefile geschrieben. Literal- und be-
nannte Konstante, Integers, Reals, Unterbereiche, Auf-
zahlungstypen, Booleans, Strings und packed Arrays of
char sind als Daten zuldssig, aber nicht strukturierte
Typen wie z.B. Records. Numerische Daten werden in ASCIT
umgewandelt, Strings werden als Arrays of char behandelt
(das die Linge angebende Byte wird nicht auf das File
geschrieben) .

Formatierte Ausgabe

In Abb. D-2 besorgen drei Zeilen des Blocks WRITEDATE
(9, 10 und 11) die eigentliche Rusgabe. Zeile 9 schickt
den Inhalt der Stringvariablen S, gefolgt wvon CR/LE, an
das Textfile F. Zeile 10 formatiert den Inhalt von T in
einem Feld von vier Leerzeichen und sendet diese forma-—
tierte Ausgabe zum File F. Der Realliteral in Zeile 11
wird in einem Feld von neun Leerzeichen formatiert, wvon
denen vier rechts vom Dezimalkomma stehen. Diese forma—
tierte Zahl wird in das Eile F geschrieben. Das Feld-
format kann fiir jeden Datentyp spezifiziert werden. Fiur
alle Typen auBer REAL wixrd nur die Feldldnge, nicht die
Anzahl der Dezimalstellen angegeben. Die Daten stehen

im Feld rechtsbtndig. Falls die Zahl groBer ist  als 6.5
signifikante Stellen darstellen kénnen, erfolgt die Aus-
gabe in exponentieller Notation. Das geschieht auch,
wenn die Feldldnge zu klein ist, um die Zahl darzustel-
len.Weitere Informationen finden Sie in einem Pascal—
lehrbuch odex probieren Sie es einfach aus.

Mit den gleichen Exgebnissen konnte der WRITEDATE Block
auch so aussehen: 8

WRITELN (F,S) ;

WRITELN(F , I A A5 TS0 s O A

Die Kontrolle wird an das Hauptprogramm zuriickgegeben und
Zeile 34 ausgefiihrt. Falls CLOSE fehlerfrei ist, Offnet
RESET in Zeile 34 das File F (das immer noch mit TEXT.TST
auf der Diskette verbunden ist) und setzt die Fenster-—
variable auf den Anfang, um das Lesen der Daten vorzu-—
bereiten. Auf ein erfolgreiches RESET folgt READDATA,

um die in TEXT.TST gespeicherten Informationen zurtick-
zulesen und sie auf dem Bildschirm darzustellen.

Statement Nest

20

LI LW N A8}
&5

b L2 W
TS WN 20 LVLRIUTDEWND 2O

W Wl

45

QO ="NWWWWWWNRNNNNNNN—= =23 23 A A NNNONRDNN 2SS SINNNNN S a0 00
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Source Statement
PROGRAM TEXT10_DEMO;

VAR E:TEXT;
I:INTEGER;
S :STRING;

PROCEDURE WRITEDATA ;
BEGIN

WRITELN (E,S)
WRITE(F,T:4);

WRITELN(F ,45.6789:9:4) ;
END ;

PROCEDURE READDATA;
VAR R:REAL;
BEGIN
READLN (F,S) 3
READ(F ,I) ;
READ(F ,R) ;
WRITELN (S) ;
WRITELN(I:4, = ,R:9:4)'"
END';

BEGIN
ASSEGN (", 7 TEXT. TSTB)ts
REWRITE (F) ;

IF TORESULT<{?20 THEN
WRITELN (* Error creating’)
ELSH
BEGIN
I:=35;
Sl =i PHTS LS A STRING ;
WRITEDATA ;
CLOSE) (E,T);
IF IORESULT < > 0 THEN
WRITELN (*Error closing )
BLSE
BEGIN
RESET (F) ;
IF TORESULT () 0 THEN
WRITELN (“ Exror opening’)
ELSE
READDATA
END ;
END»
END .

Noxrmal end of input reached.

Abbildung D-2 Textfiles
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PROCEDURE READ ;

PROCEDURE READIN;

PROCEDURE READIN (F) ;

PROCEDURE READ(F ,variable,variable,...,variable)

zweck: Einlesen des zugeordneten Files in die aufgeliste-
ten Variablen. In allen Fdllen erfolgt ein Lesen
bis ein End-of-Line-Zeichen aufgefunden wird, un-
gelesene Daten werden uUbersprungen und das Lesen
am Beginn der ndchsten Zeile fortgesetzt. READ ist

undefiniert, so daB es REALs, BOOLEANsS und INTEGERS
umwandelt.

READLN besitzt wie WRITELN eine optimale Eilevariable und
eine beliebige Anzahl Variabler als Parameter, um Daten

aus dem File zu empfangen. Falls keine Filevariable spe-
zifiziert ist, wird der Input aus dem implizit vordefi-
nierten Eingabefile, der Tastatur, entnommen. Die Daten

in der Parameterliste sind vom gleichen Typ wie die aus dem
File zu lesenden. Allerdings wird keine Typlberprifung vor—
genommen, so daB es Ihre Aufgabe ist, eine mit dem Format
Ihres Files kompatible Parameterliste aufzubauen. Alle Zah-
len werden bei der Eingabe umgewandelt, jedoch geht die
Formatierung verloren. Zahlen mliissen voneinander und wvon

anderen Datentypen durch ein Leerzeichen oder ein CR/LF
getrennt werden.

READLN erkennt das End-of-Line-Zeichen, libertridgt es aber
nicht. Der Ablauf besteht darin, Daten zu lesen, bis ein
End-of-Line-Z%eichen erkannt wird und damn die Fenstervari-
able an den Anfang der ndchsten Zeile zu setzen. Die Da-
ten in *TEXT.TST wirden folgendermaBen aussehen:

THIS IS A SERING > /.
35  45.6789>/#

Nachdem Sie den String aus der ersten Zeile gelesen haben,
missen Sie, um die Integerzahl 35 zu lesen, READ und nicht
READLN benutzen. Falls READLN benutzt wilirde, wirde 35
korrekt gelesen, da das erste Leerzeichen die Nummer be-
endet. Allerdings wurde die Fenstervariable {iber die Real-
zahl hinweg an das Fileende gesetzt werden. Falls Sie dann
versuchten, die Realzahl zu lesen, wilrden Sie nur ein EOF
erhalten, und sich wundern, was mit Threr Realzahl passiert
ist, von der Sie wissen, daB sie irgendwo abgelegt wurde.

Strings missen mit READLN gelesen werden, da sie mit einem

End-of-Tine-Zeichen beendet werden. Falls das Datum im File
“THIS IS A STRING 35>/ ° lauten wiirde, ergidbe sich als Wert

fur S die ganze Zeile, einschlieBlich dem ASCII-Wert 35.

Zeilen 20 und 21 schreiben die Daten auf die Computerkon-
sole in dem gleichen Format, wie sie in dem File gespei-
chert sind.

Nach der Ausfiuhrung von READDATA ist das Programm beendet.
Ein CLOSE ist nicht notwendig, da die Daten im File
TPEXT.MST S seit dem letzten ELOSE dieses Files nicht ver—
andert worden sind.

=S

Ansteuerung des Druckers

Die Ansteuerung des Druckers ist, wie in Abb. D-3 gezeigt,
sehr einfach. Eine Filevariable vom Typ TEXT wird in Zeile
5, Abb. D-3, deklariert. Diese Filevariable wird in Zeile
11 dem Drucker zugeordnet. Der an ASSIGN iibergebene File=
name ~P:° bedeutet, daB F mit dem Drucker verbunden ist

und alle Daten, die auf dieses File geschrieben werden,

zum Drucker umzuleiten sind. REWRITE wird aufgerufen, um
das Druckerfile zum Schreiben zu 6ffnen. Beachten Sie,

daB ein CLOSE nicht notwendig ist, da alle Daten bereits
geschrieben worden sind und der Buffer bereits gerdumt wur-—
de. Zeilen 23 und 25 benutzen Standardpascal Formatierungs-—
anweisungen. Zeile 23 schreibt R in ein sieben Zeichen lan-
ges Feld, von denen drei Stellen rechts vom Dezimalkomma
stehen sollen.

Statement Nest Source Statement

1 0 PROGRAM PRINTER;

2 0 (* Schreibe Daten und Text auf den
Drucker *)

3 0

4 0 VAR

15) 1 B REXITE,

6 1 I: INTEGER;

7 1 SHISTRIEN G2

8 1 R:REAL;

9 1

10 il BEGIN

11 1 ASSIGN(F, P:7) ;

12 4 REWRITE(E) ;

13 1 IF IORESULT <? 0 THEN

14 1 WRITELN (® Error rewriting f£ile’)

15 1 ELSE

16 i BEGIN

17 2 S:="THIS LINE IS A STRING  ;

18 2% Tz 550

19 2 Ri: =3:4141563

20 2 WRITE(E ,S) ;

25 2 WRITE(E, ) ;

208 2 WRITELN (F) ¢

23 2, WRITELN (E,R:7:3) s

24 2 WRITELN(E,I,R) ;

5 2 WRITELN(F ,I:4,R:7:3);

26 2 WRITELN (E) :

20 2 WRITELN(E,” THLS IS THE END")

28 2 END

29 1 END'.

29 O e e b vt st bt

29 0 Normal End of Input reached

Abb. D-3 Druckerausgabe und Zahlenformatierung
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4. Verschiedene Fileoperationen

Fur die folgenden Routinen wird kein Beispielprogramm
gezeigt.

PROCEDURE: OPEN (F':FILE VARTABLE, TTTLE: STRING;VAR RESULT: INTEGER) ;

Zweck: Identisch mit der Folte  ASSIGN(F,TITLE) ;RESET (F):’.

PROCEDURE, CLOSEDEL (F:FILE VARIABLE;VAR RESULT:INTEGER) ;

Zweck: SchlieBen und L&schen des Files F. Mit zeitweiligen
Files verwendet. Identisch mit der Folge CLOSE,
PURGE .

PROCEDURE PURGE(F : FILE VARIABLE)

Zweck: Das File, das mit F verbunden ist, wird von der
Diskette geloscht. Ein ASSIGN muB irgendwann vor
dem PURGE-Aufruf ausgefiihrt worden sein, damit
der FIB den Namen des zu loschenden Files enthdlt.
Bei einigen Betriebssystemen kann es notwendig
sein, das File vorher zu schlieBen, damit diese
Funktion korrekt arbeiten kann. In diesem Fall
ist CLOSEBEL eine niitzliche Prozedur.
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ANHANG F': PLAYER/MISSILE DEMO PROGRAMM

Das folgende Demoprogramm kann mit dem ATART Programm-—
Texteditor eingegeben werden, als Beispiel fiur modulare
Compilation und den Gebrauch der eingebauten Grafik-—
und Teonprozeduren. Compilieren Sie jedes dieser Module
(PMDEMO , PMMIS, PEEKPOKE, PMSND) einzeln. Binden Sie
dann diese Module mit der Grafik- und Tonbibliothek
(GRSND) . Wenn sich der Linker mit dem Sternchen meldet,
geben Sie Folgendes ein:

D2:PMDEMO,DZ:PMMIS,DZ:PMSND,DZ:PEEKPOKE,GRSND,PASLIB/S

Sobald die Module gebunden sind, kénnen Sie das Programm
mit dem RUN-Kommando starten. Ein Joystick ist erforder—
Llich, um den Spieler zu bewegen und die Rakete abzufeu-
ern.

PROGRAM PLAYER/MISSILE (INPUT ,OUTPUT) ;

(*

Dieses in Pascal geschriebene Programm demonstriert die
Grafikmoglichkeiten von ATART PASCAL. Es basiert auf dem
in BASIC geschriebenen Player/Missile Demoprogramm. bs
wurde eine Fehleriberpriifung implementiert, so daB der
Spieler keinen Systemabsturz verursacht, wenn er den Bild-
schirmbereich verldBt. Der Spieler wird erst dann auf dem
sichtbaren Schirm positioniert, wenn durch eine Joystick-
eingabe seine Position den Wert einer sichtbaren Bild-
schirmposition annimmt. AuBerdem wird eine sichtbare Ra-
kete abgefeuert, sobald der Spiecler den Knopf auf dem
Joystick betdtigt. Gerdusche fiir die Bewegung des Spie—
lers und der Rakete wurden ebenfalls implementiert.

Vier Module miissen separat compiliert und dann zum lauf-
fdhigen Objektfile gebunden werden. Diese Module sind
PMSOUND (D2 : PMSND. PAS) , PEEKPOKE (D2 : PEEKPOKE . PAS) ,
PMMISSTLE(D2:PMMES.PAS) , und das Demoprogramm

(D2 : PMDEMO. PAS) .

Das ausfithrbare File heift D2:PMDEMO.COM und kann durch
die "R"-Operation des Pascalmonitors gestartet werden.
Bin Joystick ist fir die Programmausfihrung notwendig.
Der Player antwortet auf den Joystick mit horizontalen,
vertikalen und diagonalen Bewegungen. Die Rakete wird
durch Niederdrilicken des Joystickknopfes abgefeuert. Spie-

ler und Rakete koénnen sich gleichzeitig bewegen.
7))

e T

['YPE
SCRN TYPE= (FULL SCREEN,SPLIT SCREEN) ;

CLEAR TYPE=(CLEAR SCREEN,DO NOT CLEAR SCREEN) ;

‘\“Y.Z'\ R
PMBASE, (*Spielexr/Raketenbasisadresse®)
X5 (*horizontale Spieler/Raketenposition?*)
¥ (*vertikale Spielerposition¥*)
MISY, (*vertikale Raketenposition*)
A :INTEGER; .
FIRED:BOOLEAN ; (*Flag; nach AbschuB der Rakete ~true

gesetzt,auf ~“false” gesetzt sobald die
Rakete den Schirm verlassen hat *)

EXTERNAL PROCEDURE INITGRAPHICS (MAX MODE:INTEGER) ;

EXTERNAL PROCEDURE GRAPHICS (MODE:INTEGER;SCREEN:SCRN TYPE;
CLEAR:CLEAR TYPE) ;

EXTERNAL PROCEDURE SETCOLOR(REGISTER,HUE, LUMINANCE:
INTEGER) ;

EXTERNAL PROCEDURE SOUND(VOICE,PITCH,DISTORTION ,VOLUME:
INTEGER) ; :

EXTERNAL FUNCTION STICK (STKNUM:INTEGER) :INTEGER:;
EXTERNAL FUNCTION STRIG(STKNUM:INTEGER) :INTEGER;
EXTERNAT, PROCEDURE MAKENOISE; (*Im Modul PMSOUND%)
EXTERNAL PROCEDURE BIGBANG; (*Im Modul PMMISSILE *)
EXTERNAL PROCEDURE MOVEMISSILE; (*Im Modul PMMISSILE?)

EXTERNAL PROCEDURE PCKEBYTE (ADDR,VAL:INTEGER); (*Im Mo-
dul PEERKPOKE®*)

EXTERNAL FUNCTION PEEKBYTE(ADDR:INTEGER) : INTEGER;
(* Im Modul PEEKPOKE#*)

PROCEDURE SETPLAYER 7
(* SETPLAYER initialisiert den Spieler, indem sie zuerst
den Spielerabschnitt im Speicher 16scht und dann die
korrekten Werte in den Speicher schreibt, so daB der
Spieler die unten gezeigte Form annimmt, *)
VAR I:INTEGER;
BEGIN
(*Loschen des Player Datenbereichs¥)
FOR I:=PMBASE+5]12 TO PMBASE+640 DO POXEBYTE(I,0) ;
POKEBYTE (704 ,108) ; (#*Der Spieler wird in Purpur dar-—
gestellt?)
(#*Initialisierung des Speichers mit der RaketengréBe
und dexr Spielexrform *)
I :=PMBASE+512+¥ ; |

POKEBYTE(I,153) ; (*SPIELEREIGUR¥)
L s =il

POKEBYEE (T 18052 2(ts )
[s=T+1; (s =)

OREBYEEHGI2 5} - (5% &
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T:=I+1; (= i)
POKEBYTE (I, 189) ; (i )
T:=I+1:
POKEBYTE (I ,153)

END ;

PROCEDURE MOVERIGHT ;
(*MOVERIGHT bewegt den Spieler nach rechts, indem sie
das Horizontalpositionsregister inkrementiert *)

BEGIN
IF X<214 THEN BEGIN (#*2 Pixel nach rechts schieben*)
Xe=X+1; (*Inkrementierung *)
(*neuer Wert wird in das Horizentalregister gepokt?)
POREBYTE (53248 ,X)
END (* anderenfalls keine Aktion, da der Spieler
gerade rechts den Schirm verlassen hat *)
END;

PROCEDURE MOVELEET
(*MOVELEFT bewegt den Spieler nach links, indem sie das
Horizontalpositionsregister dekrementieren *)

BEGIN
IF X> 40 THEN BEGIN (* 2 Pixel nach links schieben*)
Xs=X-1; (*Dekrementierung*)
(* Newer Wert wird in das Horizontalregister gepokt®)
POKEBYTE (53248 ,X)

END (*andexenfalls keine Aktion, da der Spieler
gerade links den Schirm verlassen hat *)
END ;

PROCEDURE MOVEUP;
(* MOVEUP bewegt den Spieler auf’ dem Schirm hinauf:indem
sie die Figur im Speicherbereich hinaufbewegt *)
VAR I:INTEGER;
BEGIN
IF Y > 1 THEN BEGIN (*bewege den Spieler im Speicher
und auf dem Schirm eine Einheit
nach oben #)
FOR I:=0 TO 6 DO POKEBYTE(PMBASE+522+Y+I,
PEEKBYTE (PMBASE+512+Y+1) ) ;
s (*Dex Spieler hat sich eine Einheit nach
oben bewegt *)

END (*anderenfalls keine Aktion, da sich der Spie-
ler gerade iiber den oberen Bildschirmrand hin-
aus bewegt hat *)

END;

PROCEDURE MOVEDOWN ;
(* MOVEDOWN bewegt den Spieler auf dem Schirm hinunter
indem sie die Figur im Speicherbereich hinunterbewegt %)
VAR [E:INTEGER; ;
BEGIN
TR Y« 120 THEN BEGEN
(* bewege den Spieler im Speicher und auf dem Schirm
eine Einheit nach unten*)
FOR I:=6 DOWNTO 0 DO POKEBYTE(PMBASE+512+Y+T,
PEEKBYTE (PMBASE+511+Y+I)) ;
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Y:=¥+1 (* Der Spieler hat sich eine Einheit nach
unten bewegt ¥*)
END (* anderenfalls keine Aktion, da sich der Spie~
ler gerade iiber den unteren Bildschirmrand hin-
aus bewegt hat *)

ENDs

BEGIN (*Hauptprogramm#*)

INITGRAPHICS (0) ;

GRAPHICS(0,FULL_SCREEN_,CLEAR_SCREEN); (*Schirm 16schen?)

POKEBYTE(755, 1) ; (* Cursor ausgeschaltet %)

SETCOLOR(2,0,,0) (* Hintergrundfarbe schwarz *)

X:=120; (*Horizontalkoordinate des Spielers *)

Y:=48; (*Vertikalkoordinate des Spielers *)

A:=PEERBYTE (106)-8;

POKEBYTE (54279 ,A) ; (*Basisadresse fiir Spieler und
Rakete gesetzt *)

PMBASE:=256*A; (*Spieler/Raketenadresse gesetzt*)

POKEBYTE (559 ,46) ;  (*DMACTL im OS gesetzt *)

POKEBYTE(53277,3); (* GRACTL gesetzt ~ ermbglicht DMA
fir Spieler und Rakete auf ihre
Speicherregister *)

POKEBYTE (53248 ,X) ; (* Horizontalposition des Spielers
gesetzt *) 4

SETPLAYER; (*Spieler im Speicher gelodscht und neu

gesetzt®)

(* Bewegung und RaketenabschuB #)

FIRED:=FALSE; (*AbschuBflag initialisiert *)
WHILE 4 > 2 DO BEGIN
A:=STICK(0) ;
IF A<¢) 15 THEN MAKENOISE; (*Erzeugung des Bewe-

gungsgerausches *)
(#* Bewegung *)
IF A=5 THEN BEGIN
MOVERIGHT ;
MOVEDOWN
END ELSE IF A=6 THEN BEGIN
MOVERIGHT ;
MOVEUP
END ELSE IF A=7 THEN MOVERIGHT
ELSE IF A=9 THEN BEGIN
MOVELEET;
MOVEDOWN
END ELSE IF A=10 THEN BEGIN
MOVELEET;
MOVEUP
END ELSE IF A=11 THEN MOVELEFT
ELSE IF A=13 THEN MOVEDOWN
ELSE IF A=14 THEN MOVEUP
ELSE IF A=15 THEN SOUND(0,182,2,0);
(*Dexr Spieler bewegt sich nicht, macht also auch
keine Gerdusche *)
IF FIRED THEN MOVEMISSILE (*Rakete weiterbewegen
ELSE IF STRIG(0)=0 THEN BIGBANG; (*Rakete abfeuern*)
END;  (*WHILE®)

)
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MODULE PMMISSILE
(* Die Routinen dieses Moduls handhaben AbschuB und Flug
der Rakete fiir das Demoprogramm *)

VAR PMBASE,X,Y,MISY:EXTERNAL INTEGER;
FEIRED: EXTERNAL BOOLEAN ;

EXTERNAL FUNCTION PEEKBYTE (ADDR:INTEGER) : INTEGER;
EXTERNAL PROCEDURE POKEBYTE (ADDR, VAL:INTEGER) ;

EXTERNAL PROCEDURE SOUND (VOICE,PITCH,DISTORTION,VOLUME :
INTEGER)

PROCEDURE MOVEMISSILE:

(* MOVEMISSILE wird von der Prozedur BIGBANG aufgerufen,

wenn die Rakete abgeschossen wird und spiter vom Haupt-—

programm, um die Bahn der Rakete festzusetzen. Das Haupt—

programm ruft MOVEMISSILE auf, bis die Rakete den Schirm

verlassen hat und das AbschuBiflag zuriickgesetzt ist %)
VAR I:INTEGER;

BEGIN
IF MISY > 5 THEN BEGIN
BORWES =0 S EEE 1 DO POKEBYTE (PMBASE+383+MISY+I ,PEEKBYTE
(PMBASE+384 +MISY+T) ) :

(*Die Rakete wird um ein Feld im Speicher weiterbe-
WelaHe )

MISY:=MISY~-1 (*Die Rakete hat sich eine EBinheit wei-

terbewegt *)

END ;

IF MISY <=5 THEN FIRED:=FALSE (*Die Rakete hat den
Schirm verlassen,also wird
das AbschuBflag zurlickge-
setzt *)

END;

PROCEDURE BIGBANG ;
(* BIGBANG startet die Rakete, sobald der Spieler den
AbschuBknopf driickt. Die Rakete wird gestartet und be-
ginnt ihren Flug #*)

VAR I:INTEGER;

BEGIN
EQR T:=PMBASE+384 TO PMBASE+512 DO POKEBYTE (I ,0) ;
(*Missile-Bereich im Speicher l&schen %)
SOUND (3,46 ,12,14) ; (*Beginn des AbschuBgerdusches?*)
POKEBYTE(53260,0) ; (*normale RaketengroBe gesetzt*)
POREBYTE (53252, X+3) ¢
(*Horizontalposition der Rakete gleich der Horizon-
talposition des Spielers gesetzt¥)
MISY:=Y=1; (*Vertikalposition der Rakete direkt tber
die Vertikalposition des Spielers gesetzt®)
I :=PMBASE+384+MISY ;
POKEBYTE(T,3) ; (*Raketenfigur in den Speicher gebracht*)
FIRED:=TRUE; (*gesetztes AbschuBflag zeigt an, daB
eine Rakete abgefeuert wurde %)
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MOVEMISSILE; (*Anfang der Raketenbahn*)
SOUND (3 ,46,12,0) (*Ende des Abschufgerdusches®)
END

MODEND .
MODULE PMSOUND ;

(* Dieses Modul enthdlt die Prozedur MAKENOISE, die die
Tonerzeugung fiir die Spielerbewegung kontrolliert. Die-
se Prozedur hat ihr eigenes Modul erhalten *)

EXTERNAL PROCEDURE SOUND (VOICE,PITCH,DISTORTION ,VOLUME :
INTEGER) ;

PROCEDURE MAKENOISE;
(*Erzeugung des Maschinengerdusches, wenn der Spieler
sich bewegt*)
BEGIN
SOUND (0 ,182,2,6)
END 3

MODEND..

MODULE PEEKPOKE :
(*Dieses Modul enthalt die aus BASIC bekannten Peek- und
Pokeprozeduren®)

PROCEDURE POKEBYTE (ADDR,VAL : INTEGER) ;

(*
POKEBYTE bietet dem Pascalbenutzer eine dem BASIC-Be-—
fehl &dhnliche Methode, Speicherinhalte zu &ndern.

Eintritt: POKE(ADDR,VAL); (Beispielaufruf)
ADDR = Adresse des Speicherplatzes
VAL = abzuspeichernder Wert :
Ausgang: Der Inhalt des Speicherplatzes ADDR ist gleich
VAL

Verdnderungen : ADDR (Adresse)
Aufrufe: - keine -
*)

VAR

PTR: DCHAR; (*Zeiger auf die zu verdndernde Adresse*)
° BEGIN

PTR:=ADDR; (*PTR zeigt jetzt auf die gewlinschte

Adresse *)
PTRA:=CHR (VAL) (*Abspeichern des Wertes VAL in die
durch PTR angezeigte Adresse *)
END

'UNCTION PEEKBYTE(ADDR:INTEGER) : INTEGER;

PEERBYTE bietet dem Pascalbenutzer eine dem BASIC-Be-
fehl PEER &hrliche Methode, die Inhalte von Speicher-
pldtzen zu tberprifen.
Bintritt: INTEGERVARIABLE:=PEEKBYTE (ADDR) ; (Beispiel-
aufruf)
ADDR = Adresse des zu uberpriufenden Spei—
cherplatzes
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Ausgang: PEEKBYTE = Inhalt des durch ADDR angegebenen

5 Speicherplatzes.
Veranderungen: Integervariable in der aufrufenden
Routine.
Aufrufe: - keine -
)
VAR
PTR:¢CHAR; (#*Zeiger auf die zu Uberprifende Adresse¥*)
BEGIN
PTR:=ADDR; (*Der Zeiger wird mit der gewlinsechten

Adresse geladen*)
PEEKBYTE: =ORD (PTR?) (*PEEKBYTE ergibt den Inhalt
deridurch PIRESpez i fixicrten
Adresse®)
END ;

MODEND .

=l

ANHANG G: HILFREICHE HINWEISE

[m Folgenden einige ausgewahlte Hinweise, die sich beim
Gebrauch des ATARI PASCAL Sprachsystems als niitzlich
erwelsen konnen.

1. Die Compilation von Pascalprogrammen, die FlieB8kom-—
mazahlen (REALS) benutzen, erfordert, daB die Ein-
schluffiles FLTPROCS oder STDPROCS im Deklarations-
block des Quellprogramms angegeben werden. Zusidtz-
lich miissen FPLIB und PASLIB in Ihr compiliertes
Quellprogramm eingebunden werden. Eine Unterlassung
wird zu einem Fehler wdhrend des Compiler- und/oder
des TLinkerlaufes fiihren. Betrachten Sie das Demopro-
gramm CALC als Beispiel.

2, Nur die ersten acht Zeichen eines Bezeichners sind
signifikant.

3. CLOSEDEL kann auf jedes File angewendet werden, seien
Sie also vorsichtig. Sie konnten versehentlich etwas
16schen, was Sie gar nicht 1l0schen wollten.

4. Wahrend Standardprozeduren in den Compiler eingebaut
sind, benctigen andere fiir Deklarationszwecke das
korrekte EinschluBfile. Uberprifen Sie die Files
und ‘entscheiden Sie uiber ihren Gebrauch. Diese Einz
schluBfiles konnen unter DOS mit der COPY-Option auf
dem Drucker aufgelistet werden.

U1
°

Das resexrvierte Wort "PREDIFINED" erlaubt gewissen
Prozeduren, Teil des das Programm umgebenden Rahmens
zu werden. AuBerdem wird jeder Fileparameter in Form
zweier Parameter lbergeben, so wie es die Laufzeit—
routinen verlangen.
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STICHWORTVERZEICHNIS

ABSOLUTE Variable
ADDR
AND und 16—-Bit-Variable
Anforderungen
Laufzeit
Sy stem
Angleichbare Arrays
ARCTAN
ARRAY als Prozedurparameter
Abspeicherung
ASSIGN
Ausgabe, formatiert
Ausnahmetiberpriifung s. Compilerschalter

BCD REAL Zahlen
Benutzertabelle
Bereichsuberwachung s. Laufzeit
Bezeichnexr
i e
externe Signifikanz
legale Pascal-
Bit- und Bytemanipulation
BLOCKREAD
BLOCKWRITE
BOOLEAN

Bytemanipulation s. Bit- und Bytemanipulation

CALC.PAS
CHAR
CHR
CLOSE
CLOSEDEL
CLRBIT
Compilerschalter
$E Einstiegspunktkontrolle
$P/ %1, Listkontrolle
$R Laufzeitbereichskontrolle
$X Laufzeitausnahmeiiberwachung
$T QuellcodeeinschluBmechanismus
$T/$W strenge/gelockerte Typliberwachung
Zusammenfassung
Syntax
Compiler
Ausgabe eines "#!'
Ausgabe eines '.!
verfligharexr Speicher

Informationsausgabe wihrend der Compilierzeit

Ausfuhrung
Operationsbeschreibung
Phase 1

Phase 2

Ubrigbleibender Speicher
Beispielausgabe

Separate Compilation
schrittweise Instruktionen
Systemanforderungen

Raum fur die Benutzertabelle

28,46
36
75

82
83
82

41,106
(A2

S

In

CONCAT
COPY

Datenspeicherung
Datentypen

Gliltige Bereiche
GroBe

BOOLEAN

BYTE

CHAR

INTEGER

REAL

SET

WORD
DELETE
Diskette, gelieferte
Inhalt
Drucker {

Zuweisung
Ansteuerungsbeispiel
Anstetuerung
Minimalkonfiguration

End-of-Hile
Eingebaute Funktionen
Zusammenfassung
ADDR
ASSIGN
BLOCKREAD
BLOCKWRITE
CLOSE
CLOSEDEL
CLRBIT
CONCAT
COPY:
DELETE
BXIT
FILLCHAR
GNB

HI

INSERT
TORESULT
LENGTH

LO
MAXAVATIL
MEMAVATL
MOVE
MOVELEET
MOVERIGHT
OPEN

POS

SETBEE

SHL

SHR

SILZEOE
SWAP

'STRETRE

NB

IRGE

chluBfiles
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103,110

45
36
41
42
42
43
43
33
38
39
40
32
37
42
35
41
44
38
815
44
44
30
30
30
43
39
33
34
34
847
35
313
42
43
4515585 3,425
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EOF
EOLN
EXTIT

Erweiterungen des IS0 Standards s. ISO-Standarderweite-—

rungen
Erweiterungen, Zusammenfassung dexr
EXTERNAL

Eintrittspunktsymbole

Modulare Compilation
Prozeduren/Funkticnen

Variable

Routinen als Parameter

Fehlermeldungen

Typkonflikt

Zusammenfassung
Fenstervariable s. Files
BEIB s. Fileinformationsblock
Fileinformationsblock
Filevariable

7Zulassung typfreier Files
Filename

Definition

interne und externe Zuordoung
Compilereingabe
Linkereingabe
Eiles

ASCITI Text

ASSIGN Prozedur
Zuordnung externer Namen an Files
Eingebaute Prozeduren
Verkettung

SchilieBen

Brzeugung

Definition

Loschen

Gerdte E:,S:,K:,P:
Fehlerbehandlung
Beispiele

Schnelle Byteroutinen
Formatierte Ausgabe
Hexadezimale Ausgabe
Implizite Umwandlungen
Lokale Eiles

TLokale Biles und /D Schalter des Linkers
Er6ffnen (s. auch RESET)
Veordefinierter @iy p il
Direkter Filezugriff
Druckerausgabe
Zeitwellige Files s. lokale Files
Mot

Typtreie Eiles
Fenstervariable
Druckeransteuerung
FILLCHAR
FlicBkommazahlen REAL
Formatierte Ausgabe
FORWARD
EPEIB .. ERL

83,108
83,108
32

81

7
15,94

103
103
71

102

41
T 112
9. i

71

41
81
81
128
43,108
106 ;
102
43
42
44
105
42
112
85
75
41
7
43
70
42
41,12

110,113
70 :
104,107,108 ,109
115 '
5
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GET
GNB
GOT@;
GRSND. ERL

Heapmanagement

ISO Standard
MEMAVAIL , MAXAVATL
Parametexr
Hexadezimalzahlen
HI

I/0 s. Files

/INLINE
Beispiele
Syntax

INSERT

INTEGER

IORESULT

IS0 Standarderweiterungen
Absolute Variable
Zusatze zur Zuweisungskompatibilitat
BNE Syntaxbeschreibung flir ATARI PASCAL
Eingebaute Prozeduren und Funktionen
Verkettuhg
Kurze Liste der ATARI PASCAL Fahigkeiten
ELSE in Zusammenhang mit CASE-Statements
Externe Prozeduren
INLINE

Modulare Compilation
Leere Strings
Operatoren

WRD-Typ Ubertragungsfunktion

IS0 Standard
Zuwelsungskompatibilitat

FOR-Schleifen; Abweichungen von Jensen und

Wirth

Von ATARI benutzter Auszug
Erweiterungen flr angleichbare Arrays
Zusammenfassung der Eigenschaften
Typkompatibilitat

Kommentare
Kompatibilitdt zu UECSD Pascal

LENGTH

Linkexr

/D Schaltexr, Verkettung
Eigenschaften kompatibler Module
/E Schalter, Kommandefiles

/D Schalter, Datenursprung

wuswirkungen der /P und /D Schalter auf den

Inhalt des .COM-FEiles

I
44
83
85
85

uswirkungen des /D Schalters auf lokale Files17

I Schalter, Erweiterung des Mappings
'peicherplatzeinsparungen
ingabefilenamen
ufriu
, Schalter, Bibliothekssuche

17
16
16
17
16

18

O 1B
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/L Schalter, load mapping

/P Schalter, Programmursprung
Beispiel

Beispielausgabe

Platzersparnis durch den /D Schalter
Zusammenfassung

Schalter

LINK

Listing

LO

Lokale Files s. Files

MEMAVAIL
MAXAVAIL
Modulare Compilation
$E Schalter
EXTERNAL

Beispiel

Uberblick

Syntax

MOVE
MOVELEET
MOVERIGHT

NOT und 16-Bit-Variable

ODD

OPEN

Operatoren

AND.

und 16-Bit-Variable
NOT

OR
Schalteroptionen
Compiler

Linker

OR und 16-Bit—Variable
ORD

PACKED

PASLIB

PASLIB.ERL
Pointer
Portabilitit

POS
Programmbeispiele
CHATN Demo

DEMOCON (angleichbare Arrays)

DEMO_INLINE

External Demo (modulare Compilation)

PRINTER

Prozedur ACCESS (Strings)

Prozedur ADDR DEMO

Prozedur ASSICN (Strings)
Prozedur COMPARE (Strings)

Prozedur CONCAT DEMO

Prozedur
Prozedur
Prozedur

COPY Demo
DELETE DEMO
EXITTEST

1
1

9
37
17
18
19
16

7
35

44
44

27
22
22
22
22

310
30
30

715

551,83
43,108,116

SIS
s

55515
58y 7h5)

14
18
7
551,156 2108

55 (59
9 2o
71

71

13

39

29
82
47
23

1S

58
36
5
56
38
L)
40
812

Prozedur
Prozedur
Prozedur
Prozedur
Prozedur
Prozedur
Prozedur
Prozedur

= ek

FILL DEMO
INSERT DEMO

MOVE DEMO

POS DEMO

SHIFT DEMO

SIZE DEMO

TST SET CLR BITS
TEXT 10 DEMO

Prozedur WRITE READ FILE DEMO
PURGE
PUT

READ
READLN
REAL

BCD

FlieBkomma
RECORD
Abspeicherung
Meldung iliber verbleibende Speicher
Reservierte Worte
RESET

REWRITE
Skalartypen
Abspeilcherung

SHR
STZEOF
STRING
STRING Details der Implementierung
STRING
Zugriff
READLN
Zuordnung
Vergleich
CONCAT
COEY:
Vordefiniexte Lange
Definition
Explizite Lingendeklaration
Lieerstring
Laufzeitfehler
Gebrauch als Array of Char

Strings

DELETE

INSERT

LENGTH

POS
SWAP
Symbole
Symbole
Bezeichnersignifikanz
Gebrauch des '@ '
Gebrauch von Hexadezimalliteralen
Gebrauch des ' '

TEXT Files

Definition

TSTBIT




St

Typluberwachungsschaltexr
Typkonfliktschalter

Typen
. ABSOLUTE Zusatz filir Variable
Datenimplementation

Erweiterungen

Filetypen

PACKED Implementation

Zeliger

Vordefinierte Typen

Bereich des SET Typs

Beschrdankungen £ilir ABSOLUTE Strings
Verkettung

Verkettung

Beispiel

Heapmanagement

Instruktionen

Kommunikation durch absolute Variable
Kommunikation durch globale Variable

WNB

WORD

WRITE

WRITELN mit Textfiles

Zeliger

Zeile

Zeilennummer
Zuwedsungskompatibilitat
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Wichtige Informationen

Lieber Computerfreund, lieber Kunde, lieber Handler!

Jeder, der sich einmal selbst damit beschaftigt hat, ein Computerprogramm zu fertigen, weiB,
welche Arbeit und geistige Mihe aufgewendet werden muB, um eine Problemldsung zu finden und
sie anwenderfreundlich zu programmieren. Die Erflllung dieser Voraussetzungen erfordert viel
Erfahrung und hohe finanzielle und zeitliche Investitionen. Das Ergebnis sind gute und erfolgreiche
Computerprogramme, die von interessierten Anwendern nachgefragt werden und deshalb fur den
Héndler verkduflich sind.

Diese Tatsache machen sich einige dadurch zunutze, daB sie die mit hohen Voraufwendungen
geschaffenen erfolgreichen Programme der Firma Atari kopieren oder ihren Kunden die Moglich-
keit anbieten, die gewiinschten Programme auf Diskette zu Uberspielen. Sie meinen, damit ihren
Kunden ein gutes und billiges Angebot zu machen. Die Kunden wissen jedoch meist nicht, daB sie
lediglich ein vermeintlich gutes und billiges Angebot erhalten.

Abgesehen davon, daB das Angebot zur Uberspielung von Programmen und das Anbieten und
Verkaufen illegal kopierter Programme strafrechtlich verboten ist, weil es sich dabei um Verletzun-
gen des Urheberrechtes (COMPUTERPROGRAMM PIRATERIE) handelt, die von Atari gegeniiber
jedermann ohne Ansehen der Person gerichtlich verfolgt wird, so ist auch die Annahme falsch,
das Angebot sei gunstig oder billig:

® Gestohlene Ware ist immer billig. Der Dieb hat keine Voraufwendungen. Er eignet sich nur
fremdes Eigentum an, fUr die der Kdufer keine Gewahrleistung erhélt.

® Der Héndler, der das Kopieren von Programmen anbietet, anstatt Originale zu verkaufen
schmarotzt an fremder Leistung.

@ Der interessierte Kunde wird bald keine guten Programme mehr kaufen kénnen und illegale
Programme wird der Handel bald auch nicht mehr anbieten kénnen.

Letzteres deswegen, weil niemand mehr bereit und in der Lage sein wird, gute verkaufsfahige
Programme zu entwickeln, wenn nicht die Moglichkeit besteht, die hohen Voraufwendungen durch
Verkdufe wieder zu verdienen. Die Piraten sind geistig weder in der Lage noch tberhaupt bereit,
sich der Muhe zu unterziehen, Programme zu entwickeln. Sie kénnen und wollen nur durch Dieb-
stahl fremder guter Leistung eine schnelle bequeme Mark verdienen.

Wer also Interesse daran hat, dap das Angebot an guten Computerprogrammen wachst, sollte die
illegalen, billigen' Angebote meiden und mit dazu beitragen, daB den Totengrébern der Computer-
Programmentwicklung und damit des Computerhandels das Handwerk gelegt wird.

Wir danken fur Ihr Verstdndnis und freuen uns Uber jeden Hinweis von Ihnen.

Atari Elektronikvertriebsges. mbH

ATARI ELEKTRONIK Vertriebsgesellschaft mbH - Bebelallee 10 - 2000 Hamburg 60 - Tel. 040/511 80 91
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ATARI-Elektronik Vertriebsgesellschaft mbH
Postfach 6001 69 - Bebelallee 10 - 2000 Hamburg 60

Jegliche Rechte vorbehalten.
Vermietung, Verleih, Vervielféltigung
und &ffentliche AuffGhrung verboten.
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