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1 EINFUEHRUNG

Dar  ATARI MACRO  ASSEMERLER izt eine Softwarsentwicklung,
geschrieben und als Hiltsmittel gedacht, fuer den Assembler des
HEOE Frocessors fuer  das ATARI  HEIMCOMPUTER SNSITE. Die
Moeglichkeiten dieses Resenblars umfassen Macros, bedingte
Assembl ietrung, Codevervial fachung, Zugt 14 A firaiaen
Detinitionenbantrolle  des  Frogramolistings und cross—reference
Fateln. B bietiet schnelle Usherseteung Wnd bentzE die Shandard
LEHOE Mhemonilcs.

Mosglichkelten dieses Frogrammpakebes

Hlackas !

Der Macro erlaubt einem Codewoerter zu  definieren, die wviele
Bafehle beinhalten. Dies @ macht e2s leicht, eins Serie van ' Codes
mehrmals innerhalb /eines Fragranns zu VetrWenden.

Bedingte Assemblierurng und flehr fachvervendung des Codes

Bedingte Asssmblierung, erlaubt die Erzeugung von Objektcode
unter  bestimmten  Varaussetzungen. Verbunden mit  den Mackros
ergibt dies | eined leistungsfachiges | und  wvielseitiges Assembler
Programm. Die ECHO-Fseudooperation ermaeglicht es, einen Teil des
Codes  zu  wiederbolern tashnlich  Wwie  Macraos, nur @ sind eine
Farameter erlaubty.

Sys te Nt e il Y !

0Ft moepehte man Macras entwerfen Wnd in einer freiverfuegbaren
Datei speicherna Einmal entwacten, kaoennen diese Macraos in
mehreren uellprogrammen  verwendet wer deti. Das erleichtert die

Frogrammentwicklung.

Séauerung des Privgrapmatusdrtckes {

Der Fseudobefehl  LIST ermosglicht es, Frogramne auszoadirucken,
tind sl Eragranmef Terchter und lerneterl =iicEstall en ind. gemau Sdas
herauszufinden, wWas mar braucht . Dieser Feeudo-Befehl
erleichtart jcite Dakumentation durch Frogrammausdirucke und
Seltenueberschritften. S ! '

Cross—Reference Tafeln

Der Macro-Assenbl er beinhal tet wahlfreis Cross—Refersnce
Tateln, so dass Lebels wnd Variable @ schnell im Guellprogramm
varkendet werden kosnnen.

ATARI und S502 EXandavdmnenonics

I dew acra Assembler | Diskette it cine Dateid | enthalten, in
der die  Hardware Adressen  und die 08 Shadow @ Adiessen des ATARI
Computers enthalten sind. Mit Hilfe ' dieser Datei kann man in  den
Frogrammen die ATARI Standardmnemonics  wverwenden. Siehs  hierzu

"Dptianen innerhalb einer Commandozelles din Rapy kel 2l
In die=en Assembler sind die Eodes der Standagd MOS @ Technalogie
des 4502 Mikroprozessons verwandet wardemn. Die RBefehle

entsprechen somit der Standardkonvention.
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Inhalt dieses Seftware Faketes
Der Macro Assembler beinhaltet:

#Eine Diskette mit dam Macro Assembler und dem Text Editar
*Dieses Handbuch fuer den ATARI Macro Assembler
*Ein Befehlshapdbuch fuer den ATARI Text Editor

Vorgehensweisen |
lLaden des Brogramms

1. Verbinden des | ATARL  Camplters  mit dem Ferbseher pach den
entsprachenden Gebrauchsanwel sungen .

Z. Verbinden der ATARI « Diskettenstation mit dem Computer nach
der Gebravchsanwelcsung der Disketbienstation. Die  Diskettenstatiaon
muss als 1. Station angeschlossen sein.

I, Heratusnahme aller ROM's aus dem Schacht. Es dart kein BOM  im
Schacht des Computers sein.

4. Einschal ten des Fernsehers.

. Einschal ten der Disketienstation. Beide roten LED'S  leuchten
aut ( dis BUSY upnd dieg BW&E O LED] .

H.  Wenn die BUSY LER  asusgegangen  dst  , die [Hlappe der
Diskettenstati an osffnsn.

7. Die Diskette mit dem HMeacro Assembler und dem Text Editor io
die Diskettenstation schieben und die Hlappe dep Diskettenstation
schliessen.

B hen Conpit e et fiaesizaliteiag :

Das BES 11 Mermie erscheiant awf dem Bildschil-m.

Erstelilcng ednas SRUSTTT DEGoramils

Beil eBenut=ungs desEibdatorst s Suiee s sl Ddas Handhieh deoi ekt
Editors verwiessn.

NMaeh dem das Gusllprogramn asrstellt wurds, wird der Test Editoe
mit dem Befenl verlassen, der zum BOS zurueck fushrt.

1. Druecken der <OFTIBNM: Taste.

2. BEXTT einygsben Und  diel CETART W Tastiel dirues kel WU BLes | fuehie
Edn IBES T

Zum Assemblieren des Buellprogranms

1. Den Buchstaben L eingesben und die <RETUREN: Taste douvecken.

2. AMAC singeben und die ZRETURN: Taste druecken.

Assemblieren eines Ouel lprogramms

1. Nachsehen unter Y Aufbau einer FEonmandozeile ! (in kEapitel

2) ueber den Aufbau  und die Optionen einer Kommandozeile. dNach

Eingabe der Hommando Zeile die <RETURN® Taste driuscken.
2. Nach dem Assemblieren, diz= ZRETURN Taste druschken, um wisdesr
in das DUS zurueckzukehren.lst man wieder im DOS Menwe und washlb

die Birectory Option, wird man erkennen das sine Obisktcode Dateil

mit der Extension 0OBI esntstanden ist.

L

Ziel dieser Anleitung

Dissel s fnl el tungiintundel igeschetaheny s ieim s =0 zelgen wWwie mit dem
Macro Assembler gearbeitet wird. Wenn man beabsichtigt den Text
Editor zum Erstellien von Guellptagrammen zw verwenden, ist es
besser ., erset das ATARI Text Editor Handbuch zu lesen, bavot man
versucht Programme zu erstellen.

Zuwr Benutzung des Macro Assemblers ist es poetig, den Assembler
und dasi ATART BOS II zu kennen. DRie Literaturangaben weiter  unten
sallan beli dem Selbststudium des Assemblers helten. Wenn man mit

den  speziellen Moeglichkeiten des ATARI  Computers vertrauter
werden moechte, hilfh hierbei "ATARI Technizal Users Notes'.

Literaturangaben
Wir empfehlen folgende Buechear:
* MDS Fraogramming Manwal wvor MOS Microconputers

#* SYASO0/MESAE0Q  Micoocamputer  Family  Frograsmming Manual wvan
SYNERTER

w4507 Assembly Language Programming von Lance Laventheal (gibt
es auch in deuwtseh) * 6502 Software Design von Lea Scanlop

# AH0Z Software Gourmet Guide and Cookbook von Robert Findley

ATART Veroeffentlichungens:
# arakl DOS T Refersnce | Hanual

# ATARIL Technical Users Notes




St i ot ol

swan Assanblee
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v =l e

L L=0 e Fertige kain, L15t1ng fuer dlEEEE assemblierte

R =i R désjﬁséemblers i

At ad einer‘Khmﬁandozeile

Dec Macra ﬁsuembler wxrd ueber | das DOS 11 Menuwe oit | der Option
L aufgerufen. Nach dem die Option L gewsehlt wurde, erscheint die
Frage nach dem Datelnamen, hisraut AMAL elngsben und die  ZRETLRN:
Taste drueckean. :

Wenn das Feogranm i dén Spealcher geladen wWwurde, erscheint der
Satz MEnter scurce €ilename and ophisnst. Der Duelidated namne el
immer ielgegeben . wWerdan. hNach  dek Eingabe.  des Dateinamert folgt,
durch lein ) Homma | oder diieah ledn f Frat red chen ' getrennty G
gewusnsehte Option.
LDl e Fonnandorzei le wird mitEBinen CRETURNE | log eynemn  Spkung s
Zeile dbnesetilossan. Die lampandossile kann micht
i & den Cursorsteusrzaichel geasndert werder:.

Der i alf ban il el ines Fonmandozeite . (der unbedingt 2ilngehal ten
werden muss, dst @ dDatelsperifikation ptiiond o s aption. o Wobai
“laterspe:ifikation: sine Cueslldate: bezieichnet, die assemblisrt
werden Ssold Ddond Livpn Jder | Borml el apt s dDateil naned DEr tEnsLan -
ist. Diese ) Rommandozeile kann heliebig in  grossea oder | kleinen
Buehetaben geschrieben werden, denp sie wird var derc Bearbeitung
it grasse Buchstaben ungesetzt . ‘

Opiionen innerhalb eiser Hopnandozeile
D ks top e S e Sd masglizehel - Barasietar: il kuﬂnnen It
bmlleblger Rglﬁenrmlga, nach folgender Liste aubgewaehlt werden s

F;zeuge ‘2ip Object-Codetile auf der angpgebenan

Diskettenstation, wobei m=i,2,5 oder 4

seinlkanm. Wicd le:n Dateinsie angegeben, érhaelt

das EhTekE R gt il e denselben Namen wie

1| das Gliel ] —Codedile upd die Extension OBJ.

‘ ‘ (Fehlt diel@Gngabs wird die Object-Code-Datei aut

dieselbe Diskette geachr:aban, auf dar\:th der
AQuellepde befindel.

={fileopea— Sfilmspecifibation s

‘ Schreibe den Dbjekttdde im
i kation { E

H=0 ‘ ‘ | Er:euge keinen Objsktceode
=P i : Ausgabe auf den Druckaw
L =Dz j Ausgabe auf die bezalchnete Dishettenstatian

tn=l, 2,2 lader M) Disses File hat den Filenamen
des Buellprogramms mit der Extension BRM.

1L=8 ; Ausgabe auf den Bildachirm.

Programm: ane. (L=0 wird anganmmmen, Wenn kein
anderes Listfile! angegeben wikd.

3y

Stelile dem ObJjektprogramm den Wert der
Startadresse voran. Die Angabe "O=n'' in
der Eommandozeile hat exakt die gleiche
Bedeutung wie "ENMD n! am Ende

2ines Assemblerprogranmns.

Setze den Wert der Btartadresse awd Null.
{@=0" Wird angenommen, wenn keins anderera
Startadresse definiert wird.)

Bib die Angahl der Zeilen je Seite an.

Es duerten nicht' mehr alls 124 Zeilen ig

Seite angegeben werden. Wenn die Zeilenzahl

de Beite kleiner als zehn ist, werden weder
Usberschriftan und Untertitel noch Seitenzahlen
in dem Listtile angegeben, ausserdem

ist die vollstaendige Cross—Refarence Tafel
nicht anwendbar. (FS5=47 wird angenommen, wWenn
keine andere Seitenlaenge angegeben wird.)

Gib keine Usberschriften, Untertitel und
Seitenzahlen in diesem Listfile bei dex
Sssemnblierung  an.

Spezifiziare das System Tewtfile. Die 5=

- Option kanm wiederholt werden. Der Benulrer

kanf soviele Gystem Textfiles spezifizieren
wie ar moechte, solange die Apzabl der
System Tewtfiles und der Hilfsprogramme
zusamnen die Zahil 40 pieht debar stelgi.

Beputze wenn nicht anders angegebsn
B BYBTEXT.AST.

Eeine Spezifizierung fuer diese Assemblierung .
(520 wird apgenoginmen, wenhn $=... fehlt.)

Erzauge vallstasndige Referenzusbersichtstatel .
Liste alle allgemeingueltigen Symbole und
deran Auftretesn auf die Filespezifikation

L Faraneter.

Erreuge die kurze Referenzuebersichtstafel.
Liste allae allgeneingusltigen Syambole und
nurideran Werta auf die Filespezifikation
dar | Farameter .

Erzeuge keine Re$erenzuebersichtstafel.‘(Nird
angeEnommen , wenn R=. .. fehlt.)



Sl=n Setze die Laenge dev Zeilen| fest. Die madimale
Zeilenlaenge des Listtiles hat @nx Symbales
Dett Rest der Zeile geht werlovrsn, wenn
marimale Zeilenlasnge  Hes angespirachanesmn
Geraetes uebesschiri then wisde (Wird SL=.
mreRtianyeqabengli=ol ratl Gl S0 Her B 1B 2w
BL=738 fuar B

Alle nunerischen Sarte (hel  O=n .0 BFS=n wndh Sl=m)" koennen hac
den sllgemneinen  Zahlentegeln baputzt  werden. Speziell | kann sine
RBasisl angegeben it El deximal o binaer , | octall loder e adew i maly
Haennanhvariende b S idarideiiy S efle iaunch g epad D Zanl en i n Rapi tel

38 |
Alle kMleipen Buchstaben im elnen  Eoamando  werden (i grosss
Buchstaben umgesetzt, bevar das Hommando bDeacbeitet wicd.

Beispigle fuer Rommandozeilen

BUIFES T A S |

llest das Erhgabefilie Dl TESTIT.ABH (D i st gl @l chbadeitsnd mit
Bled . es witd keine iste hargestellt wnd das GATART Binaertarmat
des i tbjekt-Godadile Meisst Dl TESTIT.OBI.

Bl ESTE T Sk H-0! R=Fil =g

Aesembliert D1z TESTIT.ASM, srzeugt kEeinen Ohgektoodey tnd
ligket ldie vallstaendlge Reteranzusbarsiohtstatel aLf i dem
Bildschiem.

DZz2 TESTLTA5H H=Dall=R2e R=E D=%200
Do Gocanb]l ey assambldertidas  File DRI TESTLE.ASH, | srzengt das
Bhdektdale B T E SRR d staal i @ire Liste dets

vallstaendl gen Referspzuabecsiahitas  tafel hersund speichert sie
inidet Form DR2: TEETITAERN ab. Ausserdem wird 'die Startadresse | auf
F200 gesetzt.

DRTESTEIOASH 8 6=DEMSYES CAST s | ReF H=D Q= s 17 a0

De fsaamnbl e verweniet (s [ heiden Systamn Textfilas
Bl s N T T (Elgtal I NSNS e STy assenbl et das File
DE:TESTIT.ABM, | produziest idasdbjektt e DL TESTIT . OBI Ind ) de:
Startadresse  £1700, und listef | die vellstsendige Referenztatel
auf den Droclkalr . / p

Hinweise zum Assemnbliaren

Die fAssemblierung kann varzeitiy durch  Bruscken dee SBRREAR
Taste unterbrochen  werdsn. Diel Ausgebe auf  den Bildschipm | katin
unterbrochen werdeny indem die CEFTRLE GRdl 73 ffer I gleicheeitig
gedruackt wetrden.  Wiederholt man diesen Vorgang wicrdldie (Ausgabe
auf dem Bildschicm fortgesetzt.

Falls @ beim  Schreiben jlauf (die Disketdte ein Fehler aufteitt
normalerweise wenn die Diskette oder die Divectory voll istl, dst
das fehlerhatte File ( Objekts ader Listfile i geloescht, awf dem

Rildschitm grscheint eing Fehlarmal dung trich WEL tare
Behreibversuche 'scheitern, Die Assembl ie— 1 wung Wi natimal
fortgesetzt. Fehler, die  beim Assenbligren auftreten, werden

sawahl aut dem Bildschipm als auch in das Listfile gescheiebern.

% Dateistrubkturen

Guell-Codefiles (Eingake) :

Das GQuell-Codefile kann folgendermassen spezifiziert werden:
* Argument der ersten Eommandozeile

# Argument des Systen-Textfiles (5 Farameter)

#* LINK-Fassudobetehl

* INCLUDE-Fseudobefehl

falle Buell-Codefiles muUesseEn dem Text Editor-Format
entsprachean. Sie  bestehen aus einer oder mehreren Zeilen mit
ATASCII Symbolen, beendet werden sig mit 4EOL> End-—af-Lines.

System Textfiles

Ein System Textfile (systext) ist ein Assemblierungsfile mit
Symbolen und  Magrodefinitionen. Der  Frogrammiersr  kann et
Symbole erstellen,  die ar in  vielen verschisdenen Frogtammen
varwenden kann. Hier einige Beispielea:

SEe et TIE E ctatz e feham SUBSTINTA BN E s mUlis IS LR {
#* Adi-essen ( Eingabestellen Zum (SR B i

Fanalbezeichnungen)
* PMacras

Wenn bei  der Assemblisrung  washrend der  Durchsicht des System
Textfiles tnetwartet ein Fehler auftritt, bricht dep Assembler  ab
und gibt =2ine Fehlerneldung aus.

Objekt-Codefile (Ausgabe)

Das Objekt-Codefile wird vom Assembler erzeugt, und wenn  nichts
anderes angegeben, mit der Extensicon OBJ versehen. Bas File liegt
im ATARI Binaetcode vor.  Fuer naehere Angaben sishe  auch ATART
BOS IT Refersnce Manual .

Rssemblerprotokoll

Die Assemblerprotokolle des  Ouell-Codefiles, die vom Assembler
erzaugt  werden  haben, wenn nichts anderes angegeben ist, die
Extension FRN.

Deir Macrio Assembler  hat  eingsn  anpassungsfachigen  Satz van
Listing-Fseudobefehlen, die dem Benutzer erlauben, ein Listing
nur dndem Untang zu erzeu- gen den e benoetigt.

Seitenunberscheifien (wenn  sie nicht  durch FS=0 unterdrueckt

wiirden ) sind 17 diessr Assembl srversion enthal ten, und
Seitenzabhlen  koennen  saviel  angegeben  werden, wie der Benutzer
S Zar Informatian benostigth (sisghe aush unkter den

Feaeudobefehlen TITLE wund SUBTTL) .

Der Fseudobefehl LIST ¢ oder L in der Kommandozeile) listet den
Guellcode.  Jedes. Listing begimnt  mit 20 Spalten Informationen,
die veom Assembletr ausgegeben werdens (

Die esrste Spalte ist  reservierit fuer Feblermeldungens ist das
assemblierte Programm frei von Fehlern, bleibt die erste Spalte
freis Die @Anzahl der Fehler wird am Ende der Assemblierung
angezeighl siehe hierzu "Fehlermeldungen'! in Kapitel 10). !



o 8 —
Struktur des Quellprogramms
it =

123456789 . 123456789, r

E adde# hhhhhbhbbh Zeile mit dem srzeugten Sode.

R addr = vy ERR O S EIT ST ek

R Zeile wird ueberschlagen.

0 addr = v Ursprungs— und Adressenzachler stimman
nichi ueberein.

K addi :

+ hhhbhbRRhb Erzeungte Macrozeile.
addr | hhhh Saddr Zieladresse des Fraogrammzaghlers hei

einem relativer Sprung.

Spalte BReschyreibung

ik . Fehlarflag ader Leerzeichen. Fuer die Bededtung der
Fehlerflags siehe Rapitel 10

7L Lesrzal chem.

e ) Adressenangabe der Anweisung(Nert des Zasghlers).

& Iejichen heissts Zeile wlrde wegen dem IF....ELE8E Betfehl
nicht s asssabliert. Zeile wird nue bei der Faaktion LISTOF
gelistat . J

g # Zeichen heisat: Ursprungs- uwnd Adressenzaehler stimmen
nicht vebereind

B + Teichen Heissty Vom Assenbler przeugte Zeila. Zeile witd

4 bei der Funktion LIST M gelistet.

e g hkhhRhhhht der‘Ergebniscmde. Wird bis =um fuenftaniByte
gelistet. Bei der Funktiom LIST 6 oder LIST D werden alle
Zeilen jeweils bis zum fuenften Byte gelishtet.

il vivy = Werlt sines Afusdruckes.

19-20  Sind immer Leerzeichen.

21-80 Buellcaode.

Fragrammbeispiel

| 21616]

007
et
S05D
08k
Sa&al
5064
3044
E0o5
HOLB

170 Zuwelsungen

=H0GE

Catolols)

EL =
IO0EBE
ICHTD
i) )
IECOM
LESTa
ICBHL
LEBAH
TRl
T BRI
IEBLL
IEBLH
ICAXL
LLAKE
OFEN =
GETRED
BLUTHRES
HERGE
OREAR
DWRTT
EQE =

HEE

e el e S et g Pl

HESE:

ELEV =

imE i =

il

£9R
30
£0340
ICHID+1
ICRND-+ 1
IEEOM 1
ICSTA+L
ICBAL+1
LCBAH+L
ICPTL+1
ICETH+1
ICBLL+1
LCBLH*1
TEAK L+
0T

o5

£OF

00

£04

+£08

£a8
3E454
£40)

3
sAls erstes dis Ein- und

jAusgabe aktivieren.

b

iDatenteil

BATOTASALS s NAME L

=00E0
5509
=505
S0ZE2TATE
Q230
2200
GDA4TT
AFHO

SFDASOE
AZa0

FDABOT

RBUELEY
HLF L

NAMER
START

ORG: #5000

DE

LD
=RA
STA
LDA&
STA
L&
STA

‘D2: TESTI L, EOL
&

a2

*+BUE 157
R e
#I0CRS
HLOW NAMEL
ICBAL ;%
HHIGH NAMEL
TCRAH, X

#0

ICAXZ . X

i
3 "Oeffne" die Diskettenstation

3



SOLE aPo3 ‘ LDA HOPEN bl
3074 FD4Z0T a7a ICCOM, X _éachliessse den Lesekanal ~EQF
o TSR DT v :
BhG R Hosaang 5008 cose TRZO ERY e
i i e HOCA DODY E0AT BNE ERES
5078 IME ERRZ | ‘
i j i Drilcke den Datensabtz
s e ek Limeli die S e b e s
yangesprochen falmalt BD4BOT FRIMTR LLDa DR
b il ; , FOCF (el o) LD #10CB4
ShE G i HEEEES =001 SLABDT BTA ICBLL , ¥
50’3(:1 DA HLOW NAMEDR S004 ARTO LD HTOCRS
: it ekt S0D4 BDAT0T 514 TOBLH, X
; Hoa #HHLGH NAMELR SODY A LB HIOCEA
ol : Sl LCRaH, X SODE FRASTT STA TEELH X
@208 i Lba HOWRLT SODE Ag08 : J LDA #ELUTRED
2l Ly SOED IDATCS STA LEE ORI
o i 33D LR HOED AR LDA #LOW BUF1
B i R HOES SRA40T 5TA ICEAL , X
i i SOES AFE LDA HHIGH BUF L
i 1Befine! den Doucker SoES SRAS0E S70 TOEAH, X
g ; i ; § SOED ZOSEEA s QrIoy
5094 | REDT L LB HOREN L S LR e ST, X
HOBE A o AR ST6 it Chrn o A R o
S0 e o LU Sars 450450 I | ERR4
St g0 ' LD IEHTA, A S0RE AZTO i LDX #IOCET
S09F 100G BeGT ‘ BEL TG B L e | icsTe,x
i SOFD CoBe CRY HEDF
dbeilerabbiiuth SOFE EOOT =104 i il
e e S 1k e e it R T
S il L S104 Avor I LA #CLOSE
i) 4 ) ERRE =104 Sn4AZ0S STA o TeooM, ¥
Sl L s el POSEEL TSR CIOY
adee Qu ERREA 5106 BROE LDA #OLOSE
it : 510E AZE0 R o #IOCES
iVarberel tung zum Lesen des Dalany ST SDAROR STA ; LECOM X
HEn e il 2056E4 JsR mrgVe
‘ i S el BR
GOMD Ry LB ; ’-ﬁIDCBT B4 } ED
EORT ‘ LDA HEETRED :
SOAT STA T W T
ol LoA #LOREUEL Keine Fehler,79 Labels,#A3ZE6h frei
SO6E aTh ICBAL ¥ . :
S50B 1 (DA HHIBH BUF1
S008I ‘ S DR R
‘gLE»‘SEn des i Datensatzes i
i ; ‘ !
50B6 APE0 Loae DA #LOW BUF1S7
SORG FD4E0S STA ROl
SOER AFO0 L.DA CHHIGH BUF187
SOED ODAFOT sTa IGBLH, X

alEG BOGEGEA ‘ j JBR BIav
e 1004 i




BUF 1
BUF 182
CIOY
CLOSE
EOF
EQL
nERRL
ERRZ
ERRE
ERR4
GETREC
A%
IEAXE
TCBAH
ICBAL
ICBLH
1CELL
1CEOM

TODNG
LEHTD
HEE,

(NS EATE

LESTA
LEELE
i) 2kt
Lk

%
nlLDoF
NAME 1
MAME S
OFEN
POREAD
DWRIT
PRETR
PUTREC
nSTART
TE1O
nTE20

SO0
0050
E4545
(wlalo]i
o088
OOFE
SOAL
BOAR
SOAT
SOA4
(BleTnl

DE4A
(@i
0345

Qi

SGES
HORS
S5000
SO59
elelalss
Cond
(afalute]
FOBE
000
SO5D

LS0AT
5OCE

1H#3&
o LB E
IHES

L

A
b AR

2l

L/6E
P A

2440

Loy
)

s
&y e

LAe0
254
RyLE0]
2401

SONE
2755

ARG

L4
X
T

L
o
5

S
2/29
2/56
S/EE

bl i

b2 10)
Tiale

B

B

AT

=il

Formate der | Bunbalie

Wenn 0 die! Ond ion R=5 mewashl v Wi de, Ok e = SR gt
Aeferenzuaber=siohtstateliian’ Erde des Beogranns | ausgegebens  Eaar
drgendeinen  NMamen dn dem Progeamn wipd falgendes ausgegebens

sa Gymbol o hlhb . hel sesemng

St eiln llegrdelchen oder Pel asteht uer ainen bamen ) der im
Syatemn Textfile eingefushrlt wurde,

Tarigat entwsder  ein Leerzelchen oder

undetini art odar :

D=l deppalitaiDaiinition ader

n=lndcht benutzt

“eymbol > iat der Mame des Symbols.

wibnb st der fuidert Tdes Bymitol s e hteadesd nal o nderd aibEnin Cder
Mamevdinaciiiit sl et e dide R e e Ve i8S S ST e e mi s e
Zed bed D aGsgegelen, | wenn die Zeilenlasage | nidht | seberasthritien

Wi e

Wenm:gie) Vopikian R=E gewastl i murde i el didelvial staendd ge
Refetrenrieborci et etatal | alsgegeban. | Bt o it Tedde e cipn
zusasbzlich zu fder Informabion wig siel el Fs5  geliefert Wird,

CRuerver el selausasgehen.  Jader Vervedl s hat falgends Forims
: A5y g

pppall
wobel “pEpsdile Seitenndinmern Leatl et die  Zeilennunnen
bedeutet ) Flen die Dafind tinn widd 7 durch # srsatet,

NMameny die mit einem  Doppalpupbt (lokale | Svnbolsl oder | sinen
Fragezeichen’ (gewashnlich indeadem HMastio el ngefiehe el Begh faen
srsthetneal i Merdeniden bed dondvmiinl =Tahe il e { ;

Symbale, die in el fer Bysatedt-Datal del mielt Dwarden,
arscheinen dnliden i iiervermual sl dsttafinne danm o 5 angesaiot i ol e
S e S = e (e = el i e G Gl VR S R O € s = G

ToRufban der Sprache

flacy citss e BeRU Hue Tp R e D e st emt Batis e sl s e el S0

Bedahlanl EammeEn ke an wrdie s Betinad B anen Bafehle  sind o die

fundamsntalen Einhalten N Assenblerprogranmnen. | Honmentare
Werden s yon | Assenbl st nicht  beachtet Tumnd erzsugen | heinen |
b jektcade, (| Definitionsn L oieien bedingt | asseabliert,  zum

saeter 8 stamhligrgﬁ.gespeich&rt mder.wiederhult\wéfdéng

‘aile  Buchstaben | des  Feogramms | werden im0 Brossbhuchstaben
Lmgengndel L ansgonannen dis des honnentarfeldes, ) !




Bafehle

Betehle sind) 1 dingil Felder wntier e TRy Markanfeid,
Operationstald und VYariablenfeld.

Mar kenfeld

Das Markenfeld begiant mib dem ersten Zeichan eines Betshils | und
aendet « mit einem Lesrgeichen  oder dem Ende des Befehls. Ein
Roppelpunkt am Ende einer Marke wird ignorisrt.
Beispiel:

. SYMEX% ADC A T s omment ar
BYMBX ist dies Marke.

Operationsteld

Das  fperatiobsfeld  begihmt  mit dem  erskten,  van leerzeichen
verschiadenen Zeichan, hinter dem Markesfeld und  endet mit  dem
naachsten Leserzeichean. Maschinen-Mnemoni ks, Fseudo-Operationsgn

und . Macro Aufoufe  Hoennen 1o  Dperationsteld erscheinen. Werr
digses Feld leer ist, muss dasiMariablenteld ebentalls leers sein.
Berspiel:

SYMBX 1 ADE ot el s Fommerhar
ARG det das Maschinen=Mrenan k

Variablenfeld

Das Variablenfeld beginol  mit  dem erstes Zdichen bintes den
Opsratinnsfeld  urpd  epdet it Sdewn  Ende des Beishls. Yar:zable,
Ausdruecke Unc anderz Argumente, die vom  Operationsfeld beautzt
werden, erschaingn in dissen Feld,

Beilspiel s
SYMBX Abeo ME X s Bammen tar
MEM, X ist die Variable.

Beendigung'dés Befehls
Ein Betehl wird beendet durch

= den Beginn einss Homnsntars (3) oder
— durch das Zeilenesnde oder
= durch das Zeichen fuer das logische Ende sines EBefehls (1.

SYMBRE ADE MEM, X ikonmentar
SYMB Y s ARG MENM, %
Elizran L A tsy 1oAasL RS RaHetehl e

Im letzten"Egispiel (BYMBZ) enthaslt eine Huellzeiles wier
Befehle. Drei von ihnen werdsn durch ein Auscutezeichen  beendet.,
der  letzte  dutch ein  Semicolan.  Der gleichHe Objektcode wustde
erzeugt werden, weon das  Ausrufezeichesn  durceh ein Zeilensnde
ersetzt werden wuerde.

Wenn Ausrufezeichen wund Semicolon in Anfuehrungszelchen  stehen,
wirken sie nicht als Trennungszeichen.

Fdmmentar e
Ein  Fommentar folgt 'dem VMariablenfeld, beginnend mit einem

Semicolon. Ein  FHommentar  wiickt weder auf die 0Operation des
Rsseablers noch aud den lerzeugten Obiektcaded Kammentare, die ! in
Gpalte 1 beginnen werden Banzzeilsnkomnmentare genannt. Sie

beginnen entwedsr  ebenfalls mit  einsgm Semicelan  oder mit &inem
Stera (ein  Stern markiert owr dann  einen FKoonmentar, wern er in
Spalte 1 steht. Spalte 1 der Eingabe erscheint im  Ausgabe-lListing
L Bpalted ST g

Ein Hommentar witd beendet durch das Endes der Zeile.

LABEL: LDA il iDies ist ein Fommentar

iRies ist gin Hanzzellenkammentatr

*Riws ish auch ein Ganzzellsokommentar

FROG: ST L sas e Dies ist als Eommsntar verboten
| 2(in obhiger Zeile fellt =in ;)

Definitionen

Detinitiangn beginmen mit besonderen Typen von Betehilen  (MACRD,
ECHO, IFl. Thr Ende hasngt davon ab, wie sie begonnen habensz @ ENDM
ist das) Ende  ceiner  MACRO- - uand einer o ECHB-Reftiaition, . ENMDIF
beendet einen I[F-Bereich.

Symbole und Mamsn

Ein Symbol bestebt aus einer Anzahl von feichen, dig sipen  Weet
oder ein. Macro bezeichnen. @ Das erste  Zeichen dacf  keine Ziffer
sein.

Symbole duerter beliebig lang sein. die  ersten sechs  Zeichen
werdan aber nuw- beachtet.  Symbole die laenger sind,  muessen sich
alsp in | den  ersten  sechs Zeichen voneinander dnterscheidett.
Folgende Zeichen dusrfen fusr sin Symbal verwendel werden:

(B Die Grossbuchstaben des Alphabets

= Die Hleinbuchstaben des Alphabets (werden in GBrossbhuch-
staben wmgewaridel t.

o Darf nur das erste Zeichen s=ain wund zeigt =2in lokales

Symbol an.

Nur als erstes Zeilchen. 'Bolche Symbole werden aicht
i die Symbol-Tabelle usbernonnsrn .

5 Zuysaptzliches Alpha-Zeichen. Dart nichbt als erstes
Q=0 Ziffern. Nicht fals erstes Zeichen.

Ras| Unterstreichungszeichen () dart  verwendet ' werndsn, wird
aber dgnoriert. Eleinbuchstsben  werden in  die entsprechenden
Grosshuchstaben ungewandel & iTaucht  =in  Dappelpunkt | am Anfang
@ines Namens auf, bezeichnet  dies ein lokales Symbol  innerhalb
siner Frozedur (sicehe FROC | Fseudogperatiao, in | Kapitel &). (Eip
Doppelpunkt am Ende wird als End-Zeichen der Marke angesshen, an
jeder anderen Stelle ignorisrt.

Beispiely

3 3. Wrrdsagnorierty Macke heisat ERREOR
JME RESTART idie ersten sechs Zelchean )
iwerden henutzts "RESTAR'

RS LDA COUNT
BNE ErEnes jumgewandel t in ERRORS
JEgEal s abERD s2L0EAL: ist &@in lokales Symbol
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5 Macros ;
Ein  Masro ist  eine Folge von  Guell-Betehlen, die zunaschst (08

gespeichert, | dad  spapter = beim  Macro Aufruf -, sssembiiert
werden. Ein Maceoaufraf list | ein Verwels im Operationsteil | sines
Befahls, zun Hacsonamen. Oft enthaelt ein MHacroautfeuf aktusllie
Farameter die gegen die tormel Len Faraneter 1 m e

ausgetanscht | werden, 'sa  dass  der Objektcade  eipnss Mackrgs) vap
Aufrruf zu Aufruf verschieden sein kann.

Detinition £inegs Macraos
Ein Macro besteht aus drei Teilen: kKepf, Fumpf ucd Endbefehl.

Hopf ;
Ein Macro beginnt mit  den Nansn des Macros, | den Schlusssslwork
MACRO und den aktusllen FParanetern im Variablenfald.

Fexm £

Det Rumpd Cheginmtomit ) den ersten U Bafeil hinter  dem Hopf, und
enthaelt verschigdens Anwesisungesn. Alle  Aoweisungen ausser  END,
sinschligsstich ander ar Macrodetinition tm —aufrufe | sind
innerhelb des  Rumpfes  erlaubt.  Abet  eine Definition inpnerhalb
eifer | Refinition @ it ungueltisg solange die asussere Definitian
nreht autgentfan ilhandas . Sden Yanere Defind Bion kann el so indeht
dilimebt atfgeruten werden. Formale Farapeter werden  im Ruampd mit
sinen X-Zeichen | und der @ Honmee autgerufen, a0 der  sie xm  Hopf
stehenz Xl = erster Faranetber

YA = pweiter Pacameiieyg
%9 U= heunter Faraneter
bl = vieretellige Hex—7ahl, die den akiusilen Aufris des Macros
! darstellt . ]
7ol = das Markemntsld des Pacros
% = deariName \des Mackos
T = Wwind srsetzt durch Bin sinzelnes Frozentzeilchen
Endbafeni
Ein Mackw ‘wird didech'die | Fseudpoperation' ENDM beendet. Der
Ascenbier zashlt  die Echachtelungstieta  von MOERO/ECHD o ENDM —
Faaren, die in einew tlacrarnps  auftauchen,  so | dass Eti=;

Detinition nur vian dem entsprechenden ENDM beendet  wird,
Wichtigs ENDM muss ein Tab-Zeighen vorangestellt wecdesn,
DazuwiRESR = RLRISET TQEP diruscken. ;

I

Autirud | eines Macros j ! i
Ein guvor definiertes Macpo wind sudgeruseny wenmn =ein | Name im

Wihperationsfeld) eines | Betehls adftaucht. Wenn aktuelle’ Farametor
A Aufrut | varhanden sind,  werden sie  ohne Berechnung gegen die.
lentsprechenden Hormalen  Farameter im  Hacroctumpf  susgetauschit. )
Erst nachdem das  im  ganzen Runpf  geschshen dist, wicd die

Assemblierung wieder avfgenammen.  Daher kosnnen Befehle, die  ein
Macra erzeugen, ihrerseits wieder Macro Aufrufe oder Definitionen

enthalten. Big Schachtelungstiefs wird nur durch den verfuegharen»l

Speicherpl atz begrenzt.

Wichtig: (Es  muss  beim Schreiben  recursiver  Macros aus sing |
richtige Abbrachbedingung geachtet' werden.  Ein Macra, das sich
unendlich et selbst aFruE veranlasst den

(aveantuell? mit der Machricht ' Memnory Overtlow U abzubr

Bodever viel fachung

Die ' FPseudooperation  ECHE wird | bgnutzi um | Code-Reihen zw
wiedarholen. Er wird ebenso geschrieben wie der Macro-Betfehl '‘mit
folgenden Unterschiedeans

Im  Kopf heisst | &s, ECHO  statt | MACRD; | statt der formalen
Farameter stebit im Yariablenteld sin Ausdruck, der angibt wie oft
der Rumpt wiederhol t  werden soll. ENMDM - wird awch benuwtzt um edin
BEEHA = heandan .

Varsehachtel ung
ECHO—y MAEROD-=  und IF-Bloecke duerden in deder denkbatren Weise

varschachtelt werden, mit der  @inzigen Auflage, dass jeder Block
vallstaendidg inneriialh des uebergeordneten Blocks lisgt.

& Fseudonperaticnen

Der Macro Assembler vetuwsgt deber einen umfassenden Sabz o van
Fseudooperatianen, disg sine BEinflussnahme auf dieg  Assasblierung
erlauben. X

Zumi beichtecen Verstasndpis @ werden in diesem  Handbuch folgesnde
abkuerzungen vearwendet:

iglab das Harten- oder Labelfeld wWird ignoviert.
SR edn Ausdruck muss stschelnan
Canpld ein Ausdeuck dard erscheinen
ASSERT
Ueberprueft Asseamblierungsbedingungen
iglab AESERT e
dabel  sind: ciglab = igpnorisrtes Marken— oder Labelfeld
axp F argendein Fichtigern Gusdrucks

unogleicht oull heisstl dwahi
gleich pull heisst fanwahl

ABESERT ariaubt @ es, ndch ‘night logisches  Bedingungen zu suchen
und Deie anzuzelgen,z. B, untichtige | Wertel von  Farametern,. zu
grosse  Frogramnl aengen, nicht definierte Symbole  wswW. Der
Ausdruck  wird  berschnet, wnd ein  F-Fehler gemeldet, wenn der
Ausdruck aowahr d.h. null isk. :

Der  Alsdodek) Dwird in srsten Durchlauf des Assemblers nicht
baachtet, so  dass jede Hedingung richtig geprueft werden kann.
Vaorwaertsverweiss imn Ausdruck werden alse auch tichtig berechnet.




DB
Byte srzeugen
LABEIL: VOB CERm e gl g
“edpi=irgendern riehtigec AUsdruck, Wert ader eing Zeichenkettes
e el aubE (il ekt den Inha e Vem
Speicherzellean anzugebany
Eine Zeichenkebtell srzaugt’ sbviele || Bytes wie | sie Zeicvhen | lhat,
das erste | Zedchen. wird ) das | erstel el zeugte Byte. dedes elchen
erzeughl seinen, 7oEIL ATASECLI-Code ohng FParitast.
DR wird  benutsz t um i iEodes | imiE Testlketten Und Datentdbel Lan
Banzustreuans
Bas Label  ivorl | DB (gibt! die | Adresse des  ersten Bykas | an,
Beispiel ez : /
FREHRES BDE i BT P
DB FEOQ
ey LARGLGEE ) 5@ ds S OARE ST I7HONAL NS Teof fee

A e et i il @ 0

L
Eaon e Zexchen
LEBEL WEL e
= S o T M ST Sitsdeine sy We e L ader A
B arhed el gunagsn wWie DE . nue das hogchete Bif 2 e
bl R = T R R dJeden Suadinilicioaiiet -d leratot o |
BE wWird genia: Merwandats wie BB, del einrige Unterschiied)

das Paritaskahi bt des) Jetztan Bl os Eaiess et el me i
Heispislr 3
R I R A Pies febleint Tewt'

ADRILET BC 128,£ﬂh,§15,@21?15ﬁ
D&
Bl 2 etutefl W7 & mbye D ol oy !
LAREL: L& LexELEn
sayplsil =lirgendein o ahili gese LEE BT Al deiionh g el b inse s Cal e
Zes chenkethe : ! i
D& el i e g deasanel T BReRE R vand Saat et ol satiren gl

CeEserv sten, Her e o SreREl el i adliinsde m R it und ale
Pphsitive 168ELL Zahldalfgatas UmSllese Zahl Wipd derl SEand W won
prOUngs {1 oot Al esser Bler arhosnt, Uehacsprungenses
gpe1cherp1atr wil o inilcht geaenderit, Duand | enthaelE alsm bei der
Austushcung dea( Frogramns unbebannte  Werte ! BaslahaliVae Loy
LbErelchnet Haal S ushasrsprungens Byte. D ey
L mE e behbtft N Datenspaicharplat Fign disnliGehs aietn ine
CausfuRhrung des Frogramm: el e e oder um @in | ROM-Eecedch
Uz Weherapringen, ‘ : b )
Beispiel z

A STORGE her i e e » Ridah ;25& Sytaz zuteilsn
DU
CErzeuge Datenworte
 LABEL: B Exp1é>,.«., 4

Lexplel = 1rgendazn Au:druqk ader Wert oder exne Zelchenhﬁtta

v ein big ZWet Ze:chen

DW bestimmt | den Inhalt | von Bloscke ven Spelchnrplakg. Ner'
Cund Ausdruscke im Veriablenfeld wewdan i lé-Rit Werte wverwandel
Und im Speicherplatz | als Datepworte witergebracht.  Der Assenbi
legt zuerst das Low- und dann das High-Byte ab.
las | Label erhaelt den Wert dar Adresse des ersten er zrugte
Bytes.. i
PW st zum Er*eugen S Tabelxem Vian 16 Blt Werter bes

Bl e e Uiy

Adressentabslls
PEinschal tien:

i Hauptnesat
PSyvatEmanpassing
JWiedesanpasEsUnn
iALsschal ben
sKaopf de tecken

B BWR N
D MBS TRET
Rl BYSEAEL
s REZAL
L R
Oid BT TGN

T EMERE shotstl Ll agunig
D AOTHE, BTN AT NS AR L onsnummers L 2003
D (] sEnde dec Taballes

B VR R
Eehoblogk

HAaBEIE
s A e Alsehsne ’
HEB S BN it (e 1 Moegli chbed At aillhdacien

Codevervielfschunge Cddas 4w15fh@n EGHDT dr g END  werdens so, gtk
assealy it wis e saad

Ras Labjel agressisrt den "aeh’érstand G R B KT
anl den der ECHO-Hetfehl sufoefiddern wikd,

Edife EFHD...ENDH Fonstrdktadnmne Cdasd il BEs0 N Tedarhalungen hiaht
uweberschifel tan.

IS Wiederhaelungen ney t, dee

demiiZatt pumit),

Bl ERGT SDodel Hwaipd

pEberannung et . ECHO..~uuDM i e el i e e me LB e e B Lse et
WiedepRholen @ vanl Bodess | Elnan SECHO=Ef okl za D achrsies’ wisd 20

speichebn st ierheblich eintacher, als &z B0 UR7 mal lelna & I Zailsn
Langel B azadis.

Wiahtigs D
varavsgehen.
Beicnimls
sfolgendes Beispiel erzeugt eine Tabelle ait 20 Durchgasngen
1=l i 4 Bytes setat aedon BaieRgongl aniden Wes e
S LT O ARy |

EhlD--Posaldbaneaatd o MLm= =k p ok e B

TAFEL: ECHD 20 : y2nmal
BRSO, - e S R ey T
E R BEnEeCHer Tabhellls
BRI
Sed fenvarsahit
folah EJECT
EJECT e ngttiledinen | Seitenvon sonub im? Listing, (wenn . das

stifg iniden Augenbiick leingeschaltet ist. Es kann  usberall im
fue’lpkugfamm enscheinen. Die | TITLE-Fsegydooperation aendert die
Geitepusberschrift uod erzwingt ebenfalls ein BIEET.

Bejspiel s | ]
PR

des Fragr amnmns
END  Lexp]




D

END teilt dem Assembler mit, Wwe @ et mit  dem  Azsemblieran
aufhveren s und (diel Bymbaltabellel lanfabgen soll. Der moenliches
Ausdruck im  MVariablenfeld gibtrk dia Star tadresse fubsr das
Db jektprogranm &

END muss dia Tetate anweilsung der o letzten LINE-Date:r in  =iner
fAssenblisrunyg. s2in. Deml label st A ENB W e c R e Wert das
*D-Zaghlers beim Bearbeiten des ENE-Befehls ELOESHL EBREN .

Beispiel & i

FREESE: END FEnde des B oge ang

11

EG oder =
Wbt =livel sng iR o0 ednen Synhal
LABEL: EQL Aeen L&

LaBEL = :

b S B S

&l —Wert dder Sl ne Rette von . ain
2o i s Zedchen

EBU weist  dem LABEL  auf der (linken Seite den 1&-Bit-Wert awd
e pi R bt et SRt e S I RIS e B e 1 Sl S rmbrey ] CLABELY fuesr den
bebrmanech ia andsren: Bssembl aranwelsungen ) fest. Anders als SET,
setot BRUN edinemiifacton  Wert fusEiiimtas  Symbe I eek U idiniel b i e
Assemblierung oilchl wisder gesendeth werden ban.

Der Wilperand respl bl uss] CRun S ZeTEpuntt dey Berechnung  einen
testen L Wert | Rabsmn. Alle WSymibale,  'die in dem Ausdruck benitst
Wer dern , muessaen  varher definiert worden sedin.

Bedspialy

s i LR R
TSEEHE ERl e

ZAE SR SO
ZONIE = ZEERE
[EHEAR
ERR ermbeglicht ves eine  Fehleroeldung zix Erzwingen.' Das

Vaprablenteld wird fgnorient. Wenn der Assenbler eine  gnoosgliche
cder uherpuenschte Bedingung beim  Assenblieren findet,  Lapn ERR
Pl es sl gnalifed arand ) :
Beispiele:

10 E A EE

ERE : JFragranm zu lang )
ENMDTE
SRR T T o e S R B N 1D
iglab Ik LEap
Zhode fuer besondere S1tuaticnen
iglab ENBER
iglaty IF ) e
JRuellcodes
iglab ESE
“Ruellcndet:
iglab ENDIF

AERpY = Ausdruck s ungleiich MUl = wahry  gleich Null = Unwahe

LB END TR Lnl S L Sl s B kantcral 1 1sren welcher
Buellcode andon Assembler  gegsben wird. Beim Assemblisren witsd
Sl berechnet , et das Ergebnis entschelideat , wa die
Asaembligrung faortgesetel  wilcd. ¢

Immesn Seian e dn i Rrngranmis i pEsed Boder Slneherdn Versianen

moeglich’ s=rn sellskgenaen o niTE s ENDTE S uadl BB GO ELSES RS END L
Werte, die el der Assenblierung aftfeteny prusfen ond noe die
gesignete  Version assenblieren  lassen.  Die Werte des Gusdrucks
iexpd nuassen ndmerisch sein) Zedohenkebtsn dustfen nicht laenger
=2in als el Zeichen

e R ) SO B s B Tt A N By pktinnen  koennen 3
peliebiger  Tiete  wversghachislt @ werden. | Begrenzt wird die Tiete

L DG e den wacfusgharan Speicharplatz. Jedes Lapel. am
abeltaldiindd dighoriert.) ©iurl ihesseran Leshaciceit | kaanneriidart
abpr iNameni untergehisacht wetrtens

Balapidl ey

15 1 G e N RO W= A i
e e a
e R Zeilan) warden
ENBTEE
LRy L DEE % sEedt holuay
LA RS LA Wil d  Lanon L ert  ver
LABEL 4 LG 4 st aber die Lesbarkesit
IVE . RATHE
BN
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& :4 Fal
e R
INCLUBE Varkettung von Bragisamnen
Einschliessen andsrel Guellssoge anme 19lab LB I8 ateispaz >
{5 i 0 AR Ll o vk & spaer wDateisperr = 4Dn: Datedname. Bxks
~Datelkones bl lsie ateilnamnes . Bt o Rl BB !
Rt R ‘

Bie JlLINE=Eosudosperation wipki ) ashalach ki 5 TNCLTE S Eins
Das Argumnant Vo TNELLINE imdia k! edne tander el Dated  anl die Rateil, Hdie ieinenl L INM=Befahl entiyaed o Winad i siedoch) e d s
s e 4 de iR g e Datei  aingesch ~ g 2Ll fssEmnb i iang il eht unttarbrochen, {={uf e =] vollstasndig
e e SR e Die e DS Dates T A e e abgesrbeltet o hetvan dder LENK-Befah L ausget uehimk Swie s

Dateien dis @ darely LI aufgeruden warden, koennen hhrerselts
LINt=Betehles Bathalieny die Reikhentolge decl fbarbeitung (isk ‘dann
diesslbel wie bei VINCLUDE. Shie Tiefs  des) Verschachtelung ist

b

Dt el dnl i mal

LNCLUREE Bo faiL el el ad Sl ISR G E e ol e T e i
Staa s fe s i e et G T faatduopelr atlon gestiEler .

TAELUDE s Daubl) eay gfodssdre Progral Tenisneil e e

e ikt ol (i (i ciais L Ed e B iy s a0l ange claies Besantsahl clrats Dateien 40 eht
Mg anmbiibhI ol fetenlan ol @gen,  en. s a e T e

i Bl e FaB ) B A ER Buell o agiamme s winyel A snthallksa chet

el Reihentolae Hach  LiNE-Bedtehle) mu den Datever | (BS, B, o und i

enthalte Halasn GUINE-BeSf el ol s B0 and L B 0GBy idann st idie

€T
T e DR B s a e
i

it P ol gendein  DatE et Feihentnlge der Abairbed tung Ay BLCHEF ., O,
R e S TR B S 0 5 e S Dyl Bxtensicn der Bateisperitikation | dard fehlen. Es wipd  dann

R EL LD He ey e divselbe Extensian angenommeny ) die des Programm' bhat, in der | der
RE ® 100 LINk-Hetanl stahit

RN G SR 5

i (e 5] o) Beispiale:

JISSHN D BART 1 rassenhliiere  Datel (D2ERARTLT
shenutze dieselbe Ertension wig
slim,  Henp taimeig @ mm

BN o PRI )
e il B Fo [N S T B T S e i & g

PR i i ey

LTINS DG T S AGE

R B G T R '
R4 @ ERe e 2 FARTE. ABM GUBLORE wikdiniehit heae st

gl AL
Al B I et

e B X TS S Der  LiNE-Befehl lerlaubt, wie  der INCLUBE-Befshl .,  groessece
ey i e R Frogramms Ln handliche  &bschnilts 2w anterbeil e, wum das

AR o S T = R W Editianen mul srleichtersn oend Frogbanmbhi blisthaken anzulegen. (Beis
Link-RBedfehl  arlaubt eber  auch, (Frogramne | usber yerschisdens

RS = R e A e e e Difskatceniis i viarice EBant e &) gebap LaBBURel Tt oaisaan nles  alis ol i Sl

LU AT DE At en B s aE b elisH e Rt
ILauar DE o ‘
) ZhD pREsenblaetilng beendet Beispial:

§EE Ende o A Die Zeile AMAC DL INEEG.ASM

¢ ) ! l AT Zusammanhahg mit den folgenden Dateiend
Waerde vom Assembler wie folgl gelessn werdops: ‘ {
lnhal bt van LIMRES.RSH>

TR INCLUDE ‘Bei spiel - g T BT Ee (oin e T
(Bl E 100 el mRE 10
|y L LVat RN o VR
s Eride L) D ASM PR LT Bk B
LI Lzval LT Y DT ACD
X Ende L2 ASH AR Emae LINEEG . asm
i DE ! Y
L2Val. DB 0 nnalE uan (B
i ERD iAssenblierung beapdat: ILDA L1 AL
AR CEndel L FLAED R i Bl el asm

%% Ende TNCLDEX. ASH
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=

Slphalt van DEll 2k
Loa LEVAL
e Endex L2 asm
TInhalt von RIS ACD
L1val DR L
LEVAL DE (&)
END sAssenblierung beEsndet

vom mAssenblelr wie folgt gelesen:

R L INE Berspiel
ORGE s laga
5 R Engen LINEEG. asm
LEA LivaL
BN Enden Lilsasm
DA LEVAL
3 Erid e LR asm
Bl INAL DH (o
EWVELL DR ol
END shssembl ierung besndet
G Endeik LiEaacd
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Steuerung des Listings

aiaglab, LIST 0 %

el a bl BT S o et gl PO it e

Hept 2lner ded Fol genden Buchsteben, gegebenenfalls mit
vorangesteliten Minuszeichen

Listing @ mat EgEET S ERE A SR E S S B W e T e e s
Kedne Angabel = AUS

detaillierten Code ausdrucken, d.h. jedes Byte, das von DE,DW,
VED, mebrzelligen Statements wsw. erzeugt wurde, @oltausgeben.

Codes, die digch IF..VENDIF oder IF.. (EUSE. (. ENDIF Lebersprn-
gen, werder, mit ausgeben. feine Angabe = EIN

Jeden erzeugten Code ausgeben, d.h. Jedes) Byte ausgebeny das
in die Objekt=Datey bommt, ohne Ruscksichbt atd Uidie Herkonft.
5 upberschreibt —lL. Eeine Angabe = AUS

Codes aus INCLUDE~Dateien mif éuagaben. biging ﬁngéhe s
Generel 1 driickens Tet  ~L gesetzt, so wird nlchis ausgegeben,

ausgenmonen tehilerhatte Zellan, ader wenn -L, ldurch & Ueber—
schirieben wuwrds. Heine Angabe = EIN

37 sidan dreidiechiMape aslareangt wWUbaERL M1t ausgebars
Fiediiel Anigabe ) RN

e VT

sammn@l . Kelne Gngabe = EIN

amnel ten Verweise an oine

= als

shsuert die

Enb e ing
< Witk Dedie s ls' aus de
0 el tapmls 1=t
. ST N 3 T et den
vgehoerigan Stapal, nimmi Hdas
LS T etiis s Erpilmm BAWEH s T mEnte Wegs
BB el e 4 und lasse die
e i
R RS B

LIST o hat  man
L e
das

geschiri shens
A Lassen . und
BErogr anmen | aus ==t

LY 26

Eed epnd el
I Cediner U ERagt ann i bl oEhab T nedn Eal aml nne ana b el et e dar

Routiineg stehen:

AN en aninec
AT

e e Gl 1 U i
ausgagehen s und ke ing ([Dliar verwelse

sann
=y

IR

A Jedeny L
LE
T o e e
b
TR
S 7 t o el dant
der Roul ines
Ausdr et oder Nert
A Adressanz achler . By Sursdeob o Wie gl adie

st
[ e

Zall | aufgefasst Lnd dem dnternen Pdressenzachler
syl sf sugewl Bsen .

ey SELGS wer dent, Swashitand  der dntesne LOC-Zashler ekl
el aen hs il Ma s de a itarhen  ORG- Zagiikear x*0) uebereinstimnt,
wearE iR RS s A8 el T eflie s S e e e Ui
frelvion den LOBSHareltl stehan, | Brhalten den Wert van | #ly
dovd CReiiseriing Shatte.

I 4125

i 7




CEEG st nuetzidon S fger die BEozaUaung sich selbat | usebarlagatnden
Programmey (Aut Gdisse Weise srrengte Codes, Hoennen irgepdeo im
Bpeicher  abgeleght werde (sntsprechend  ®*0) .0 weihden fedn = e
veherseret il Sile Saaidon  ele i anliider- ' GEal Teil idii e sl o ia R £
patuerl tehi banms Ldas! CEaagamn Hastll naehtl G autiea Eeyrar ey

sgefuehrtl iverdanl Ranns inuss Cesd tateaechldinh o dahin gRsthaben
warden, wol es idas LOC-Btatemant Angibt. Das ist  aber besonders
mrakti snhy twenn das Frogramm;gut ROM . koplert werdeon sall
Sufidl eee el call sk caiiagte B s it oasammne vorside s e a SR s eGSRy
ROM . atis (Ram koptert wenden, )

i) ] A aber  awoh sl W le e sarhan o gl e shariie st Lnd e
Datentabel len zur Codesmyandiing nuetezlach. Das fmlgende Beisga el
enthaelt =ime Tabelle mit BER~Codes. Der Adresssnzaeshler wimd ) al4s
den | ATASET I-Wert Hlides | erstar | (Biehs
srhaelt o idue s Bnalive mi L dan ) CSpel chenp La s pimmes b detet ) dey
ATASET Toert o0 g i e Spad ta it den  Uerissugtan Db ekt -Oodesiiden
zugeordneten BOD-Wer .

Beisplale !
BReisnl el duer den Belraricn LB
S jessarung der Lesbaris e
PAdrassanzashlar nivd aud den ATABLIIL-
el mesatet ) der den srsten BOD=Wer L
sder Taballe entaprichrb.

® S [ 2FE (e

SOOmEL = 3“41% ; (e

Q04 1% 6 EBETEL: DE

)U45ﬂ &5

N ERRORS, L1 anels,

REBOTEL 0041 LG
LBalandel elines Codes, der hach #2000
:aagemb* et i md sy S isbaater Lris ) ROM
i 21 = $FQHP wehertiragen ou
Rl 7 00 G000 PArhEd Ensnaichar
lalwlofel ; izl Eoele i i
ZE00 S OG0
FOGOH 9907 ‘ LDA 07 ‘
FoGEHE 8DOOCS bR ] EOUINT v 7
FOOS# AC0AEC ‘ Tl Ui ERg?
FOOBH Ef KOP
(FOoo# EA ER Rl .
EOOGE DR GanT DE CoUNT
FOOD#% EA NEF
FOOE# END
Mo ERRORE, 2 labels., FERICT frees
COUNT 0500 3l C e ol

(st EQGa 1 bl e

paben | dem o lirstel JeaEt o Gy

R N b
Raefinitzon gings Macrno ' s
MBCNAHE  MACRD  parmi ... gafmn

SRAmpE
ENDM tEnde delr Definytian
Dl wpdf s w Jeder gaenuenschte Text der beinhalten karmn:d

Ll G Rarameter 10409

Pl = Hexaderimal - Zahl diesgs Macrasufrids
L = Markenfeld diesas Macroaufrufs
st = fMame disses Maciros

BredosSymbal ediam iV aki abhbenf el gl stellen hbares Faramater
R Bie Namer der 'Symbol diensn nur der Dokumentation und
duerden 1o Rumpd des Macros ndichit) erscheinen.

Die Faramgtar weiden dinnerhalb des Macros mit % beareichnet, o
istiidabet st el Borimal s dEdar oo 2 S iane- b adind S s Macrosy wird
b {0 ¥t i 8] Spaicherpl atziiunmnear ges Jeweiligen  Macrosufrufs
srostet. ZL dnnechaib | des Macros, Wird o durch des Markenfeld des
Macroaufirufs, UModinch  den Macroaufeud ersetat,

Das' Harkenteld | vor | MACRO  bezeichpet den Mamen  des | Macros
washrand der Assenbiierung.

Boachter  Dapl SReaiduoneration  ENDR ndes eln Tabul atar ~Zeichen
varangehear.

Magros koennen|  Zellen  srzsugen,  dis den dufetd eines Macros

pewldlen i nut diese et se Utanni Bin Macrd, diraebt Sinder 4 ndicalit,
sishosalbast St ufen iDeshalb nis s daflior | qeomsat huse den,  dass
gl solches reknrcaves Macro i sieh nicht unbegrenzt oft aufeuft.
facros L koennen thenbtztl werden, am o viele  Kopien der=alben
Firazadiie. mit verschiedener internen Honstantan, | ader) dn
Veriihdbmg | mit L B jeden denkbaren Hlas llNEﬂ AL OE

(=gl U (== 6

Beiapiel

Erm ey die Bozabhlidet Bits Gz bestimmens idie noetig dstiam
einedi Zanlicidarzustalilen: Tatsdiden s ogartthmilatilielr | Basis & des
Wertes oz bereenfiean s Un  das | washirend | der Assembl igrung @
erfedigen, fann msn ein rekbursives Macro  verwenden, um eine Art
Frogramnschleite zu erzeugen. Zu beachten ist, dass die  Bedingung
fuar MEL L sicherstel 1L, dass das Macro sich nicht unendlich oft
selibatlatuFrtea

4 SYM = Lag2LVAL] berechnen
eElE i MAERA SYi, VAL
L EZE]>1
[ R L B s
Phlen SE il Lt
Bl
Pl SE (0}
ENDIE
ENDi




BEeispisl:
iMacro, dess das "High Mibble!
3 Hlew NI bRl idesl Abiaumal st ors

s Akkumulator laesst.
NEQRTK 2 MaCRg ADDR
| EDR 7l
HIND HEQR
EOR il
ENDM

Balism el
enohmaliiaist T et (imoersny | editl I Sembio
Jedert Aufridiides WMa crios Ve
grgoeglicht  diesss. I'm tolgenden I

Goviaraaneey
et eetem it et b Res I Emeal et 2o &

=

At Wirdilevn | @i ndeuliges

i ungziel fuer isdes Aufcgd et R L i helasht = A R of dazs alls
SHE ¥
Tabells Vi eht

Tlemte s iy M el e e T AR R o
it aidier Cgeby Tae B wiisetl

den Sbibrmul atoe =00 wenn dast Vo rel chien-Rit

dig L Gymbalie

FlaCHD
BRI e
LD A O
¥

G ]

HR5

Ursprungseashlel setzan

LABE ARE wexml el

= degendainiabsal Gl erllivoriar definier ter 14 Hit -Wes
oder i Ausdiriuc

ORG  leghk (Uie  Adriesse des | ersten Bytes sines Nhiekiprogranms
Coder (van | Dateny | fas bl Das Label vor ORE ! srhael £ den  Wert der
Sresse von ¥l Vo der neusn Festleging . i

Dae ORG-Betehl ' kann in  einen Frograom  bSelishig oft! verdendet
werden. Er aaendgiEt nieht den ' Laufenden USE-Block  (5iehe
HEEsFestdonparaty onli i nbar dan | bozagencon Wert des Elms e n e =i of
fdressenzaehlers des laufenden USE-Rlookisy

ORE wird fast dmmer an anfang | sines Frogramms benctzt, om die
Anfangsadresse  des  zu erzeugenden Ghjebt-Frogranms @ fostszul agem.
Wepden Ursprungs=" wng | Adressenz ashler | nilcht | direkt | dirch den
BRE-Befahl (aderil dirch idan | Bar smeter dar 0 = Enmnanda-Zel Vel
gesstat, solerhalten Beide den Wert ol

Beispiel:
ERPIG BRE <iline) jfiesenblierung bel F100 beginnen
WG i) 20 und L den Wert ven %0z ueel sen

e S e L

Brogr anmbe
Frozedu 1sh
Symbel wWird

gk G B e g

B LR G
g amne,

Lok ade

A et wenide b

EROG

LB
L
AR BT e

Y2 4] L etine lreel Le
T T - s T
beredchnsh

ey
Beajamnd el
(=l
(G e
seldonper gt oniiagibt dem BELScol lo B R DWds 1 denllider
e ainrlipal | st . spricht gemad dam | Bafehl
lot =it i R s = e SRS B ML BET ugewlasen warde,

zter =ipen andersr Wert erhalten.

Dels Vs g oty ) Variablen-Feld Mmis s e i Aeit b e tindit SRECer

dprechnuns sinsn absoluten iert haben. Verwendete  Synbole musasen
corlves dee pidies U wor den selnk




Beispial:

TSTVRL BT
TETVAL S
TETVAL ST SE 35
SFARBE
Lesrzeilen
Tglab
fo ) suplecerpas
AR pras S Lve o ngmet AuEdrienie

SEACE erreugt Ul estzcnlion dm o Listing. | denm (SEAEE L e =iy
frgument hat, werdan  =nk end (viel e Lesrzaichen Wadsgewor fen,

Voralsoeestzl  die La ke Gy ol sndashik

vseherscheritten, Tet

o RO ) e, o ; o

das  ahey @ Eal Ll L enssug it SRARE el VESEET I lenh SEAEE ik wet

Argumantel hal’s terdent bede  hererh texply Legreadleni! aur
: e sl I

SUSGE NG F A0, L BEn o sl Sl o Lo ¢ ) i Vo et dersel ben Beiltlte

worhandsnl silindg. Letgidasil nidcht ider =W wisrd wisderum ein EJECT

e L i
(=l 2 M e g

Baoel 2

!

DRS¢
Uy i 5 e V0

TR 2w Sl seriilEsiio T en SR arada i nn X Zeilen

wenn daal Sl aereed en ind  dine
Frafredor st diesa wern nreht waiedh b dile B ez st
aud disw naschste
SR
Festlegen siner ! Zueiten Usherachrife im By L
1glab SUBTTIE i |

beddehbigmel ekt matd maies

SUBTTL erlaubt die Festleglng elper =weithangigen  Usher=chrite
SUBTTL | ohnes detbings  Wird ¢ dgnoriert. | Un dar
Logschen muss ein lesres String bhanlbtzt wardeii.

Beilspiel s

e
2z

T Tenl 8- Fuewdyopelrationent
SUBTTL FHUBTIELY = Gufinal St Beschp et husie |
BURTTL iinterti tel Toesthen

TLTLE , : '

Festlegen elner Usberschriftzeils im List1ng
iglab WITLE o shed e
rstranges = helishiger lert mit maxioal 32 Zeichen

@t , der dem Assembler pit dem TITLE-Betehl uesbergeben wird,
scheint aut | jeder neusn Seite des Listings als Usbsrscheifit.
Ueberschrifh kanm geloescht  werden, indem  dem Assembler 2in

mimer | SEring gegeben | wird. CEin S TITLE-Hefshl obne
hingegen, losscht die Usbscschrift nicht.

Der | erste  Sufruf cvon TITLE % bhewirkt keipen Seitenvorschubi,
alle folgenden Aufrufe  bewlrken stets einen | Beltenwvorschub, wenn

Argument

irgendwelche Befehle bearbeitet Worden Simdy R R e
nornalerwelse an der nfang jeder Gssembler ~Datel gestellt. dede
angehasngts Datel boginnt dann die Alsgabe auf sinet asuen Sed te,
and  Huehcd Ceinel entsprechends | Ushapschri £0,. dia il e an Inhalt
erkenngn lassst.

izpiels

Rty = CR AN Usber tiragunga-Unterproge ammes

LISE

Featlegew aines Blook-Hareithes

1z W ER T e
LUBE errichiet  einen neusn: NUSE-BIacl mimmi einen e
festgelegten wieader aud B aim (ITeri | des
Buell-Frogramms, der wiederum in mehrere T81Le enterglieder S21n
kann, die an | varschiedenen (Stellen des Frogramms Lnterg At
Y il adar dew WMeile wind amEshing diectes WSE =]
LS Shole bRl
WSE '#
Bei |der Aszembl ierunyg erzpught e WAESE =Bl o, gy el =
rasumlichen Trenpung im Buel I-Frogr amm, 2inen  fortlaufenden

Bhiekt-Code. Die Teile des Biocks werden dabed zn der Heibenfolge
aneinander gefuegt, in der  dar Gseenbles sie alffindet. In einsm
Frogramm boennen 40 verschiedens USE-Bloecke verwendet wer den.

Am Ende einez jeden Terls merkt sich der Sssaemblsr den Stand
des Ursprungs—  Und des (Bit-Zaphlers (x0 und #F,0 isishe ORE Und
SRR Der Adrassenzashler Gl sighe e mE wird nyeihl

sspeichert, sondern bei der  Wisde: frakms =i nes Blacks aud dan
Stand  des  rsprungszashlers  gesetzt | ((Vorsichi  also beid ERE
tnherhalh 2ines  USE-Blockes). Wird den  Zashlern  *0 usd *Fan
Snfteng eines neven Bleckes | kein Wert sdgewiesen . sl erhal tenisie
den Wert 0.

Baispyel s

lldfad=, BTARL am ‘Anfang! des Programms
BTARL ) s Antangsadresse festlegen

S G ;ﬁbschlu = des ersten Teils
MELAB LDX 1rgendwas

LS BTABL sWisderaufnahne des Blocks

DW MKLAE

lfiz]s =

(= Adi .

HISE BTABL

D 5

HSE * ]

END




VED
Festlegung 2ings Variablenfeldes
LEBEL VED Al e R e SR
B e s e O

LExpl = lrgendel nl nuneri scher  Ausdr el

S BN

VEDR legkt Variablenfeldersr fest. dedas CEewn s lhenennt die  Zaqt
detr Bits, diel die Variahle beinhalten dar+. Jedos bR henennt
dig Variable selbst. Wette vion fEnp A die ey ey B etz deg) dem von
dRexp s genannten Feld finden, werden entsprectiend abgeschni then,.

Negative Wsrte | Wecdan | als Zwexmrtcmplemert dargestel T4, 2.4,
Wi g e s e it ke s sl i o e Besultar Wil
S g meibimdi e i e S el T el i ey

DEechrishens Feld

(=
Eip  Bit-Zashler = (%E) (==t L= e - O dertiiam i e R e s
YED-Refehls verbl eibendan | Bits des 1etetfen Bytes fest. WEPP die
naechste | Pseudoopecatian wit scl ey i OVED-Eefahl DSt el e
die inaecheten  Variablentalder fil dieses latzien unbsnutvten

Bitel Wenn die faschste (Code erratgende Fealidooprration kein | WED
1=ty Werdan die usbrigen Bits mit Nulien i o e B (= ik
Mit VEDC st es  moeglich, Bal e g e ampl i s Daten{elder, ohme

Berteckurobingus dears Hoarisan van Byl es U Gadar i llas ten =
(=t U e T ;
Bedspnad
BN S T VRSN GI, SRDRDL BNESS
RS R e el i sae lled s Tnn S AT ek Mo Eedes G e weni g
gebyas (bl sha Frerassonen, | sperielle  Paripherishassteine | Uswl

s e =i
Beisprais
S PN @S SN R
LG et o2t =

SEERR §ot Wiemn i Ukl e e LAl e e B s e S T B
Sreten 7 Bits o bheinhaitenidie Qhtal zall 4o, dielnseuhsten 2 Bits
beinhalten die abgeschnitiene Zeichenbetie | 9% und cdiie Lebzten 001
Bits die Hexadezimalz&hl 4575 Der HESZachler medab (idn Cls gy
Byte nach SREL . imd LS inbeniiie tea ) B s,

e

HWL

LaBEL
ISAEEL "
LiREL e

T 1 L
Auidis il
¥ odieb

A I
1 gl
rgl &b
1gd ab

potEE L

| R
HamELE

T TRl

o i )
iglab
1k an
CABELY
{ELAYG L]

ikt

ueber Fsaudoopetationen

Assen i lE sAssambliierungs-Bedingung
e o

WE e i R sBytaes erzeugen

[ SABCDE "y T TLEOD pllange deichenketten erzeugen

{80 TR ERE swie DB, letztes Byte um 80h
;erhosht

D) sleeerzelchen erzeugen

bw b i =G gl =)

B g ;Zei:hanketten mi e ed e
SR e (U = =T

R ;CuLL Sevpe el wiederholen

EdE 3 Sel tenvorschul

etz s Medlidan bedingten Assems
el G T |

= Inesseprd sEnde der Asdenibl Ismung
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Unterpragramm ALt oud

(810} BRE yB8oftware inltsrupt
JE) JER MM s Sprung  sur Usterpragramm

Ruecksprung aus dem Unterprogeamm
40 RITE
(=10} BTS

iRusckaprung aus dem Interrupt
iRueckspirung avs dem Unter—
5P Ogeanm

Verschiedenss

=58 (Bl slassche Interupt Hasks (EL1
EA MOR
78 SE ;Setzeldie Interypt Maske (D12

%7 Benubtzung  des ATARI | Macreo Assemblers mit den ATAR L
fssanbler Edi tor Guel lprogranmen
Wenit! man ein | Buellprogeanm Bt lida s sl b i e ATART
nssembler Editon  ROM entwickelt  wurde, und @ man will es veom
Macra  Azsembler assemblieren lassen, Ggluss  man folgende

Unterschiede beruscksichtigens
* Bar Maceo Asseamblar nimmt ksgine Zeilennuamesno an
* Das = Ffuer EEU muss von wendgstens je sinem Leerzelchen
wmrahmt wardamn.
% Fommentaren muss ein Semicslaon vorangestellt werden.
#* Falgende Fzeudo-Operationen entsprechen einander':
Assembler Editor Macro Assambler

SR N DE
W END EME
«FAGE TR
JHORD DI
* Btatt des  Komsndos ... mixsE  ORE zum o Betzen des

Ursprungszashlers verwendet werdean.

Fehlarmeldungen

Fehler werden durch | sinzelne | Buchstabes in  derl ecsten
Spalte des Listings  signalisiert. Fehlerhatte Zeilen  werden
L mimes audf den Bildscharm geschrisben, agal velches
Ausgabegerasst gewasehlt wordsn ist.

A = Adresse | fehlerhaft.  Dig gegebens Anweilsung vertraegt

sich nicht mit der gegebenen Adrassierungsart.

Bl = Doppelt vorhandenss  Labsl. Das  zuletzt beputzte Labhel

wird genammen.

E = Falscher Gusdruck.  Ausdrick der Guellzeile kann nicht

etrkanmnt werder .
F = Falsche anordnung Al IE W« ELSE. W ENDIF-Bafehlen.

Taucht diese Meldung vor des ENMD=Zeile aut, heisst das,
dass ein IF nicht gedfunder wirde.

I = Gnueisungsfeld wurde micht  gefunden. F 0 NEEC wirden
(=g = W

L= Labelfald wurde nicht' gefunden. 3 MNIFP wurden erzeugh.

M = Macro falseh detindesrt.

M= Zahleptehlers  Ziffer usberschreitet die Basis, Wert
ueberschraitet 1&4-Hit usw.

0 = Ueberlauf des Stapels  bei dep  Barechnung MEIRY

Ausdruecken. Ausdruscke sallten wverdinfacht werden. Zu
viale LINK-Dateien, zu viele FROC zu viels USE-Rloecke.

F o= van Frogrammierer erzwungener Fehler. Sishe ASSERT und
ERR IFsaudo-Oper atl on.

B= Ausdiuck dim Variablenfeld kann maicht berechnet werden

S = Autbaufehler dim  Befehl. Zu  wviele oder  zu wenige
Pdressen=lnterfelder. i

U = Merwels zu eingn nicht definierten Symbol.

¥ = fAusdruck Usberlauf: Ergebnis wurde abgeschpitten.




Wichtige Informationen

Lieber Computerfreund, lieber Kunde, lieber Handler!

Jeder, der sich einmal selbst damit beschéftigt hat, ein Computerprogramm zu fertigen, weiB,
welche Arbeit und geistige Muhe aufgewendet werden mup, um eine Probleml®sung zu finden und
sie anwenderfreundlich zu programmieren. Die Erflllung dieser Voraussetzungen erfordert viel
Erfahrung und hohe finanzielle und zeitliche Investitionen. Das Ergebnis sind gute und erfolgreiche
Computerprogramme, die von interessierten Anwendern nachgefragt werden und deshalb fur den
Héndler verkduflich sind.

Diese Tatsache machen sich einige dadurch zunutze, dab sie die mit hohen Voraufwendungen
geschaffenen erfolgreichen Programme der Firma Atari kopieren oder ihren Kunden die Méglich-
keit anbieten, die gewiinschten Programme auf Diskette zu Uberspielen. Sie meinen, damit ihren
Kunden ein gutes und billiges Angebot zu machen. Die Kunden wissen jedoch meist nicht, daB sie
lediglich ein vermeintlich gutes und billiges Angebot erhalten.

Abgesehen davon, daB das Angebot zur Uberspielung von Programmen und das Anbieten und
Verkaufen illegal kopierter Programme strafrechtlich verboten ist, weil es sich dabei um Verletzun-
gen des Urheberrechtes (COMPUTERPROGRAMM PIRATERIE) handelt, die von Atari gegenuber
jedermann ohne Ansehen der Person gerichtlich verfolgt wird, so ist auch die Annahme falsch,
das Angebot sei gunstig oder billig:

@ Gestohlene Ware ist immer billig. Der Dieb hat keine Voraufwendungen. Er eignet sich nur
fremdes Eigentum an, fur die der Kdufer keine Gewahrleistung erhalt.

® Der Héandler, der das Kopieren von Programmen anbietet, anstatt Originale zu verkaufen
schmarotzt an fremder Leistung.

® Der interessierte Kunde wird bald keine guten Programme mehr kaufen kénnen und illegale
Programme wird der Handel bald auch nicht mehr anbieten kdnnen.

Letzteres deswegen, weil niemand mehr bereit und in der Lage sein wird, gute verkaufsfahige
Programme zu entwickeln, wenn nicht die Moglichkeit besteht, die hohen Voraufwendungen durch
Verkaufe wieder zu verdienen. Die Piraten sind geistig weder in der Lage noch Uberhaupt bereit,
sich der Muhe zu unterziehen, Programme zu entwickeln. Sie kdnnen und wollen nur durch Dieb-
stahl fremder guter Leistung eine schnelle bequeme Mark verdienen.

Wer also Interesse daran hat, da® das Angebot an guten Computerprogrammen wéchst, sollte die
illegalen, billigen'' Angebote meiden und mit dazu beitragen, daB den Totengrébern der Computer-
Programmentwicklung und damit des Computerhandels das Handwerk gelegt wird.

Wir danken fur Ihr Verstandnis und freuen uns tber jeden Hinweis von Ihnen.

Atari Elektronikvertriebsges. mbH

ATARI ELEKTRONIK Vertriebsgeselischaft mbH - Bebelallee 10 - 2000 Hamburg 60 - Tel. 040/511 80 91



o A-Warner Communications-Company

ATARI-Elekironik Vertriebsgesellschaft mbH
Postfach 600169 - Bebelallee 10 - 2000 Hamburg 60

Jegliche Rechte vorbehalten.
Vermietung, Verleih, Vervielfdltigung
und éffentliche Auffihrung verboten.
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