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KAPLTEL, 3 i
BAUDBES KERNKRARTWERKSESTITCON VALLEY, BLOGK 2

Soballdiidast SCRAMSProgramm geladen ist, RUN elnge-—
ben undidann REFURNSdriicken.

Normalerwelse dauert der Bau eines Kernkraftwerks
ungefahr 58 Jahre. Silicen Valley Block 2 wird vor
unserent Augeniinsekundenschnelle ercichtet,

Allstnaehstes bendtigen wir ceine Betriebserlaubnis
von deriAtombehordel i DastStudiimn alller Untexrlagen,
Brifung ‘der Umwelteinfltisse und Sicherheitsvor—
kehrungen nimmt noch einmal 5 Jahre in Anspruch,
Wix habenl jedochl blendende Beziehungen und: erhal -
tentdie i zenz Hin 58Sekunden,

Wenniwi'r das Turbihengerdusch héren, wlissen wir,
dagisilicon Valley den Betrieb aufgenommen hat.

KAPTTEL 4
SIMUTATTONS-BESCHRETBUNG

Dasi Kernkraftwerk Silicon valiley: Block 2 1st ein
vereinfachtes Modelll des Werkes Three Mile ILsland.
Wie dasi Original erzeugt unser Kraftwerk Elektri-
zZitat,indem Energie in Eorm von Warme vom
Kernreaktorzullden furbinen geleitet wird. Diese
wiederum treiben Generatoren an.

In KRAPTTEL 58 wilrdidie Steuerung des! Kernkrafitwerks
Silligon Vailleyl erkldrt. ‘Bin spezielllest Mrainings=
programmstivernimmt diel Aushilldung ‘zum Operator,

Sehen wir Unsizuerst den Aufbau des Werkes an. Wir
verfolgen den'Weg der wirme vom Reaktor zu den
stronerzelgenden Generatoren, Dabel lernen wir die
Arbeitswelsen derieinzelnen Komponenten kennen.
Danniunternehmentwic einige kontrollierte Experi—
menteiindibeobachtien i hre Wirkuhghaut das! Sys tem.
Regelstabe werden in den Reaktorkern cingefahren,
Ventile gecffnet und geschlossen, Bumppen ein—huand
ausgeschalteti Esibesteht sogar die Moglichkeit,
den Kexrn des Reaktors zul schmelzen, eine Besonder—
helilt des Programms:

EARITELS 6 zeigtilwelcheVAuswiriknngent lemperatur -
und Druckverapnderungentau f den Wirmef lug: haben,
Dieser Abschnitt st " iharmodynamik 1Al betitelt
undilerkilart die Bedeltunghder einzelnen Stations—
anzedgen, Auf siewird dnl KAPITEL 7 ndher einge-
gangen, Soviel wvorabi sielgewdhrlelsten eine per-
manenteltiberprifungsmoglichkeit von Memperatilc,
Denaksund S heistungs

senneliliesindisieherest Tnkcrpreticrentder Anzelge-
werteldist Voraussetziung fir dile abschiliefende
Brifung im SCRAM=Spiel,

iDilcsesiSpielfenmi ttelt, N obsiicinogh it No s tliiabionen

iniden Iage shnd, Stromall erzeugeny s ohne dafh der Reakton=

ke rnischmilizzn SEdngute s PriifungsergebnifcigualiEnzd et zim
‘Reaktor Operateur)ein henveorragendes zum LSenior

Reaktor Operateuni RARTIEL 8l enthallt Splelanledtungen Seei—
gentiwvi mi ottt Infdas firainndngsprogrammt e ln, damit Shiel die
Arbeittsweliserennes Kernkraftwerkis) kennenilernen,

KAPTTEL 5
Brainingsprogranm. fur denliOperateus

Rundgang durchiidas Kernhkraftwerk

silhilcon WWallleyshatieinen Pruckwasserreaktorn ((BWR) . Dued.
Wasserkreislanfe leiten die Warme vom ifeaiktoniziicle TS
binentund vontdort zum Kihiltutm. Neben Wdrmeabgabedn die
Atmospharetwirdivon: hierabgektihltes Wasser in dent 3. Koeils—
Laus wurlickge Eiln ) Bevorraus dile einzelnen Komponenten
naherl eingegangen wirnd, sei cin kunpzer allgemeiner Uben—
bilidk vorausgeschickt:

Uberbilliiaik:

Warme, dielbeldilesent Sy stem Rlektrizitit erzeugt, ent-—
isteht durcht Kernl(spalditungs|)ike ttenreaktionen i Reaktor=
kern,  Unter Kernspalltung versteht man diel Zertrinmerung
venAtonkernent spalitbaren Materials, wie ZIGUBR A N 28 518
Dilelspalicungiwa rdl durehiNeucronenbeschuBSherbedlce RUb L, SR et
dilesen’ Prozefiwendentinetues Neutronen freiy Ndie lhrensalts aus
andereKernelererientundisielspalitens AUt ‘dicse Weilse
entsteht eine Kettenreaktion, wobei allle Energien, ddie in
dentKernent gespeichert sind, Unter bBrzelgung betrachtlichen
Wirmemengen zu Tage treten.
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Walrme ) erzeugtrdunehl Kerxnspaltuna, £li1eft vom Reaktor-—

kern intdas Eihlwasser, das sichiim Druckbehdlter befindet.
DuschiZiinicull dtiion S im s Bripdrkrei s windS st e Nzim S afpifgene pat on
transportiertd Dabeihandelt esisich um lelnen Wirmetauscher,
depidies Warmean) den Sekundd rkreiss abgibt und Wasser on
Dappf verwangelt. DampE tredibt die Murbinen an, diese wie-
depurl die stromerzeugenden Generatorent.

urbine undiGenerauor bi ldent alnal Binhed b die auch Burbo-
generator genannbtiwindh Der verbrauchte Dawpf WirdEVoRSHTiN =
bogeneradton Zieinen Verdichter oder Kondensator (auch ein
Wermetausohem)gelei et der dbm Warme! entzicht und ihn
indag Waseer des llertidpkuedislautsi byt Dileser Tertitr—
kred s, Fauch Wasserumlaufsysten genannt, schliehilich trans-
portiert dile Warme zum KUhlturm, Wwo sile an dile Luft abge-
geben wind,

Fangen wir nochieinmal von' vonn san undisehen unsh das System
genatex an' (Abb. 1 und 2)':

Abbitl'dung! 2

Kfrnkraftugrk

Bligek 2

Ber PrimdrkreisfodentauchliReaiEonilhlEyate m RS bty it
aniden vilers RES™ Pampen ([dargesteldt alsl orangefanbenes: Acht—
ack mit dert%ahil 4), welche Kuhlwasser ini den Reaktordruck—
behdiiter ‘pumpen. S Dilcdes Was'ser kilhlt den Reaktor, indemt es
Wadrme absorbient und aus dem Behallter herdus zum PampEgenes
ratoxr dleitet; der sie w1edelum an das Wasser des Sekundar-
kreises abjlbt Der Kredisischitile St silchy, abaekiihil tes Wassex
Elilefit zurick zulden S RESERURpCni:

ﬁlkcrvﬁ]q%-

Sehent Wit unsitaunt der folgenden Grafiltdilewichsilgaten
Kempenenten, diesesiKreise ant

REAKTOR-
DRUBKBEHALTER —b.s" .

REGELSTABE ——>I| I
REAKTOR-KERN —3 E ‘ ‘ § Yy gl

‘Abbl 3| =Der: Reaktor-

DerSReaktor

AbLEREEzeilqEyNda Bl ders Reakitors ausE Kerny Reqelstaben und
‘Druckbehdlter besteht, Dent Kern bilden einel Anzahl von
Brennstofhstaben, auchiBrennelemente \genannt,iniidenenider
pel lethionmilge Brenns ot (Uran) enthalten st awischen=
raume zwischen denl staben erlauben  dietZinkiliation des
Kﬁhlwassérs, sowile das Binfahren!der Regedistabel s Soilich

ein Keenhkann cinsbenerkenswertas MafiantEnergicenzeugent
Di'eldurchschnittltiche lelistung 1Hlegeibent 3iMailil i arden wate,
glelchbedeutend etwar A MiltlHlenien EeLENoeh erstaunliicher st
dielKonzentration dieger Enengic, iberSReaktorkerniEstiniicht
Vel groﬁer alls ein Klleinbus, dennoch kKannienieintdans
Kernreaktlonen auslésen und damit Stnom erzeugen, ohne
netlmit Brennelementen vensongt werdenszumiissent

Regel stibe sind aus einem Materdal hergestelle, das Neutronen
labsorbiert. ‘Neutronen| losen kettenreaktionen aus. Werden die
] clstibe \ganziliiichiin den Kern elnqefahren, kemmt esh mur
onption samtlicher Neutronen, was allie’ Reaktionen Stoppt.
rReaktor dstilscrammed!t = en Ernzeugit kelne Enerale mehr.
e lyed ses| BEinfahrea) der stabel ermoglichteinent begrenzten:
Neutronentlub), hettenreakt;onen erzelgenigewisse Mengenven
TEnergle. SaobaldidieSRegelistdbemvoilifigiausidentkerniherausga s
Esandy kommt esh zulungehinderter Eewequna der schnelilen
NeUtronen. Der Reakton enzeugt cdann dilel maximale Engergie.




Der Redaktordriickbehailiter st ein schwerer Stahlceontainer,
der misEiWaser gefililit g Wassern tritt durch ein Rohr
amstnbidestBehail bensiicin, Nerwadrmt silch am Reaktorkernn und
trlittidureh eiind Rohrim eberen Bereidch wieder als. Abb. 4
zedgt, daBldasiWasserntbelim Elntreitt dnl den Bruckbehidlter
elne Memperatur won 2948 Gradse hat, sich  am Kernlauf

46N Gnad e erwd ERE  iRds Mitt 8RB Grad @ AuStritt. Wlempera=
tur von Waser dimelkt am Kern und vom Reaktorkern selbst
FskErgiladchl B

3181 2E

T ===t
Hi

3 S

Abb. 48 —Reaktordruckbehidlter-

Der brlickhalterskontroliilentiden Bruck i Primdrkreds, dndem

eripiliotzibchibruckschwankungenddmptt und konstante Werte
zwitschen 54N 61 BARN edinha i ti Belil Norma ldruck dst der
Pruckhalffer ziur i HalF et mittE Walsser und zur Halfte mit Damps
angefUlAE S Dieser Dampf wirkt gleichsaml wie ein Puffer
gegen unerwlinsehite Druckwechsel N Tnlder [Simulation ist er
golbidargesitelitt  Meht iiber dent Brtuckhaliter erfahren oie’ i1
KARTT EL 6 anter Mhermodynamik (AL

GANPFBLASE

CRUGKABLASS -
L VENTIL

DRUGKSEETCHER

o= RO by BED S

RESE= Dok

154 BAR
Abbitdusgl 50 Druckhaliter

DANEE VDN BENCRATOE
20 DEN TURBINEN

AbbSbNEDanpigenenaton=

Derampigeneraton

Dersiprinarkrel SEIRKS) St ranspontient Wa e voRSReakEoreprucks
behdiliter Zum Dampfigeneraton (AbbLG) N dentnellativieinfiach kon=
S Enuilent sty RN g roBes  Rohn tmschilideftaine vilelZand kileine
Rghre Wahrend das heibe RKS— =Wassersantdentklieinens Rohireniab=
s gepumpt Winah SEieRitNda s kiihille e Wasser des Sekundan—
kreiicos in dem (grofen’ Rohr ‘aufwirnts: Auf dicsel Axt 'Kommt es
Zwar nicht z edneriVermniischung destiWassens, wohil abgr iz

ednemiWdrmeausitausch tiberidds Werdampientdes Sekunddarwassers.
‘Sekunddrkreils:

‘Haupt—VérSOrgungs;Wasser—systém

2Am Anfang stehen zweil Pumpen - dargestellt alllsHeonangefdse
benes Achteck mit der Zahl 2E8Dile s Bumpen fordern Wasser
it el nen lemperatus won 2400 Grads@iintden DapEgenera CoIAtS

[diesem kommt 328N Gradi @ heifer Damps, (der dber dileiurbine

dent Stromerzeugenden deneratorlantrerbin Ve rbrauchten Dampf
e zum Kondensatorn geleiltet, woler tibet
Kondensutlon Zul Wasser zuniiekverwandel thwiindl dileses Wasser

wirdSdanndent Ausgangspunpen s zudefithines

Schenl wir uns jetzt Tucbine, Generator und, Kondensatorn ani:

]



Tuebine und Generator

Bines Tiinbilires istodin S ralesiiger, v1elschlcht1qer Venta lator.

Sie kénnen ‘sich dhnl auch wiel eine in einer Flasche rotieren—
desBirstelvorstelleni Der Antrich der HMurbine erfolgtizum edlnen
durehiDiuck veml Heranstranendent Dampif,  zum anderendinehssog

derfdurchtdenPampEtransport aum kondensator entstont.

Dieliiurbine trelbtinun den| stromenzeugenden Generator an, AUt ide
Bildschirmiwind i dicger dureh cin griines Rechteck dargestelilta=
ZahitmiSin nevenS bitid e s eweaid 1H ge EnergiediedisEungian Megawatl 7
antiDieNeEEosERergiclclstung: = also die gesamte st spielbeginnk
erreugte Blektrigd b4t — wivd Unten rechts im Informationsfela | &
auf demi Billldschirm andezeigt, Die Mafeinheit ist die Megawatt=
situnde (MWH) . :

e &~ 1UReilE

{ B P o T B ot o 3 = GENERATOR-LEISTUNG
1 : S|
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Abb i ebine und Generaton

Abbiidung B Kondenszton

Der Kondensator

per Kendensater WAbbh 8 st wielfder Damp fgenesaiEon, etin
Witmetauschen. &n einem Rohrensysten wind der vonidentiir=
binen kommende: hedfelDamps durch Wapmeabdgabel anden Teptitn-
kreilst soweit abgektihilit jidafl Kondensakiionteinteittr i Dasiisolgas
wonnenel Wasser wird: zu den HauptveBSoEqURgSWassSerpunpen \Zilnioks

gepumts '/f
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Abbd adng g KEHUTURK
Pertildrkreist (Wasserumliaussysitem)

Derillertidrkneissbeginnt anndent beldenifasserptimpen; idielails
orangefarbenesi Achteck mitt der Nummer M2 dargestel it sindt Wa
ser,» inden Kondensator gepumpt, entzichtiden DampE Wdrme,idie
ZUR K1 turm transportiertiund dont an dilelAtmosphare abge—
gebentwi sdiAbgekUhiieesiWa sseriyiind S zusden Systempunpen wurtick:

lgeiledtet.

HyperboliSGher KR EuTR

TR KGR Eumis tinZtidasivont Kondensators ankommendeletwassdiGrad
warme Wasser caw 70 moansdie IHlEEE wobeaseninMiieitliye rd s EaEi]
o dule WA Emo s phiaetentwelchitiEbi eNat isiceligende: IS (Soreie fibhe
Naechschublam Bodern s, Der andere Ahteill erpedcht den Bodensdes

T rhs = abgekihlt AUt Ctwal 18 @radiclkannerizulden Umllantpup=
'pén et okgelleitte tiwerdent

Das Hoahdruck—Einspritzsystem

Dileses! System wixd aktliviaent) sobalcies: dm RKS Zu leiner Mangeil
an: kiihillwasser kommt. ES besteht auskelnen Worratstankyde i pait
berhaltigem Wasser gefullt ist, aus vier Pumpen: und einen Venit:
I Normaltall sdndidiese Pumpen abgeschaltat dabelt s toRUngss
Freilen Betrieblikeintsollcher Wassetmangelauficritct,

Sdbald.eing'Oder.mehra;e,Pﬁmpen elndgeschalifettsindiund daisi Ven:
geoftnetswird, flteBENWa s sers vom Aankiiinida sHRKSE
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Die Mengeider fliefenden Wirme ist abhingig ven

1) Warmemenge

2 Temperaturgradient (Temperaturunterschilad
zZwlsechen warm und Kalt)

30 Warmeleltvermogen, oder wie leieht WArme
fliepen kanh

EiniTempetraturgradilient besteht zwischen zwei Grten
untensehiedilicher WRemperatur, Ist diel Dififerenz
liledn, Sprichtiman venl einem niedrigen @radient,
ist 8ie greR, von elinem hohen. Soll Wirme von A
nach BEElhefen, mmufl A wirmer sSeiln als B, de wdrmer
Al gegenitiber SBEIISE, - destio mehr Warme! kann £licfen,

warmeled tvermogen i'stiein Wert, der anglbt, wie
dedche Warme flieRen kannh Leichter Warmeflup =
hohest Beintvermogen, schwerer Wirmeflug = niedriges
Heltvermogent

a) Hohes! Warmeleitvermogen 1m RKS

b)Y Niedriges Wirmeleitvermogen im RKS,
Temperaturanstieg

¢ Hoher Temperaturgradient zwischen Kern undl RKS),
Temperaturstabiilisierung

Im Rernkraftwerk ist das Warmeleitvermbgen hoch;
soballd grofe Wassermengen umidie Wirmeguellen
zlrkuiilaren:

EsiisE el cht zu erkilaren:

JesmehrtWasseridicektenSKontakc miltider Waries

que el haEidestorme he Wi rmes Kannsaufgenommen
werden.

Daraush folgt dagl das Warmeleitvermogen am
héchsiten 1ist, wenn alle vier RKS Pumpen einge-
sehaltetigind undflir maximalen Wasserfluhl zum
Reakitorkern sorgen.

WARMBLELIVERMOGEN /IEMEERATURGRADTLEND

BeildelWertetsttehen im Werhaltnis zlieinander:
IstidasENatmeleiitvernogenzwiischens ABundSBShochy
dLhidile Warme also ledceht £liefen kann, ist kein
hoher Memperaturgradient erforderlich. Wirddas
Warmeleltvermogen verringent, muf der lemperatur—
gradientienhcht werden, 'damilt einlguter Warmef Lun
beibehalten werden kann'.
SechensShielsichidazunabbiilidung 135 an.

Abbitidioe 1330 Hehes Warne e livacntgen o Brs

SCIOX R SAMCEOT. Arbeitar Setic-fnargia
KR o tan i)

=
Abbilidins S5 Niledrigeres \anmele) tyenntors tn Bric

Jepperabanansties

187/ BAR
367G

l;h_bil‘duh,g 13c Hoher ienpenatUnoradilent 2 uicches
Kecn' Grdl RKS Henpeattasitabilyicianyng

Abbi 13 8{at= c)'Wérme1eitverm6genﬁTemperaturgradient



Reaktor /A RKS

Das Warmeleitvermogen im RKS 1st hoch, wenn alle
viey Pumpen eingeschaltet sind (Abbildung 13a).
Einshoher Temperaturgradlent 1st nicht erforder-
1iigh,um Warme' vom: Kecn ins Wasser f£liefen: zu
lassen. Wird Sedoch elne Pumpe abgeschaltet, sinkt
dile Leitfdhigke it 1m RKSfund es flielt wWeniger
Warme in' das Wasser.

Der Reaktorkern! heizt sich auf (Abbildung 13bJ
Dicser ProzeRthaltisollange an,bisider Tempera=
turgradient Zwilsehen' Kern und RKS heech 'genug 1st
um wieder einen Warmeflufl grogeren AusmaBes) in
Gangl zu bringent. DielMemperatur im RKS stabitli =
silert sich auf der neuen héheren Stufie (Abbildung
1L 2¥eD)

REKS // Hauptversorgungswassersystem (Sekundarkrel s

Wirdieine Pumpe des Sekunddrkreises abgeschaltet,
flieft weniger Wasser durchiden Dampfgenerator.
Dadurch sinkt das Wirmeleitvermogen, der Warme-
‘tauschizwitschentKreisiliunds28verritngertisichu v Als
Kolge stelgt die Temperatur! im RKS sowelit, bisiein
alsreilchend hoher Memperaturgradient erre1ch+ 1st
der wieder einen Warmeflug erzwingt.

Hauptversorgungswassersystem / Wasserumlaufsystem
(Sekunddr=/ Tertiarkreis)

Abschalitenleiner Mertidrkreispumpe flihrt zU Herab-
setzung der durch den Kondensaton flieg
Wassermenge Undidamit Szum Absinkenlder
fdhigkeits Dampf, der in den Kondensator-strémt,
kann weniger Warme an das zilirkulilerende! Wasser
abgeben. Folgllch stelgt die Temperatur im Sekun—
darkreiisso welt an, bis ein'Temperaturgradient
erreicht ist, der hoch genug £ir einenj weiteren
Wirme tluRl i'st.

Warmestau

JedelBeennflissungides lemperaturgradienteniian
ndeiner 'Stelile im System hat ‘Auswickungen auf
den Warmeflus bils zuriick zum Reaktor. Man kann
sach das am Bildl einer “Elmnrkette“ verdeutlliichent
Soballdinur ein Mittgiliedidieser Kette langsamer
arbeltet Kommt esfzu’ einem Elmerstau undl langsas=
meren Transport

Abbildungl 14 zeilgt ein Beispiel eines solahen
Warmestaus iin \UnSereh Rernkrafitwerks:
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Elaly,
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Wichtige Informationen

Communications Company
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Lieber Computerireund, lieber Kunde, lieber Handler!

Jeder, der sich einmal selbst damit baschéftigt hat, ein Computerprogramm zu fertigen, weiB,
welche Arbeit und geistige Mihe aufgewendet werden muB, um eine Problemiésung zu finden und
sie anwenderfreundlich zu programmieren. Die Erflllung dieser Yoraussetzungen erfordert viel
Erfahrung und hohe finanzielle und zeitliche Investitionen. Das Ergebnis sind gute und erfolgreiche
Computerprogramme, die von interessierten Anwendern nachgefragt werden und deshalb fur den
Handler verkéuflich sind. '

Diese Tatsache machen sich einige dadurch zunutze, daB sie die mit hohen Voraufwendungen
geschalfenen erfolgreichen Programme der Firma Atari kopieren oder ihren Kunden die Méglich:
keit anbieten, die gewlnschten Programme auf Diskette zu Uberspielen. Sie meinen, damit ihren
Kunden ein gutes und billiges Angebot zu machen. Die Kunden wissen jedoch meist nicht, dab sie
lediglich eln vermeintlich gutes und billiges Angebot erhalten.

Abgesehen davon, daB das Angebot zur Uberspielung von Programmen und das Anbieten und
Verkaufen illegal koplerter Programme strafrechtlich verbaten ist, well es sich dabei um Verletzun:
gen des Urheberrechtes (COMPUTERPROGRAMM PIRATERIE) handelt, die von Atari gegeniber

Jedermann ohne Ansehen der Person gerichtlich verfolgt wird, so ist auch die Annahme falsch,
das Angebot sel glinstig oder billig:

@ Gestohlene Ware ist immer billig. Der Dieb hat keine Voraufwendungen. Er eignet sich nur
fremdes Eigentum an, fir die der Kéufer keine Gewahrleistung erhalt.

® Der Hindler, der das Kopleren von Programmen anbietet, anstatt Originale zu verkaufen
schmarotzl an fremder Leistung.

® Der interessierte Kunde wird bald keine guten Programme mehr kaufen kénnen und eganlo
Programme wird der Handel bald auch nicht mehr anbieten kénnen.

Letzteres deswegen, weil niemand mehr bereit und in der Lage sein wird, gute verkaula(iligo
Programme zu entwickeln, wenn nicht die Méglichkeit besteht, die hohen Voraufwendungen durc
Verkaufe wieder zu verdienen. Die Piraten sind geistig weder in der Lage noch uberhaup! beroil
sich der Muhe zu unterziehen, Programme zu entwickeln. Ste kdnnen und wollen nut durch [
stahl fremder guter Leistung eine schnelle bequeme Mark verdienen.

Wer also Interesse daran hat, daB das Angebot an guten Computerprogrammon wilc il solilo tio
illegalen , billigen'* Angebate meiden und mit dazu beitragen, daB den Totengriborm dor Commptor
Programmentwicklung und damit des Computerhandels das Handwerk gelogl wiril

Wir dapken f0r Ihr Verstindnis und freuen uns Uber jeden Hinweis von Ihnen

Alari Eloktrontkvertnoebagoes. mbH

ATARI ELEKTRONIK Vertriebsgeselischaft mbH + Bebelallee 10 + 2000 Harmburg 60 Tol DA0/511 B0 91




ATARI

G o A Warner Communications Company.

ATARI=Elekironik:VertriebsgesellschaffimbH
Postfach 600169« Bebelallee 10 © 2000 Hamburg 60

Jegliche Rechte vorbehalten.
Vermietong) Vetleih; Vervielfaligung
undcffentliche Auffihrungiverboten.
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